rocy1apcTBeHHOe 0I0KeTHOE 00pa3oBaTe/ibHOe yupexaenue Camapckoi odacTu
cpeaHss o0meodpa3oBarTe/ibHas MKoJa 1. KoMmcomoibekuii MyHuIunaabHoro paiiona Kunenasckuii Camapckoii odsactu

«PACCMOTPEHO» «[TPOBEPEHO» «YTBEPXKIEHO»
Ha MeTOIHUeCKOM OGheTHHEHHH yaHTeeH 3amectutenb qupekTopa no YBP JIMpEeKTOp LIKOJIBI:
€CTECTBEHHO-HAYIHOTO [THKIA I'pomko N.A. _______ /M.B.Menbos/
«29» «aBrycra » 2019r. ITpuxaz Ne207 ot «30» «aBrycra» 2019 r
IIporokon Ne 1 ot «28» aBrycra 2019 .
PABOYASA ITPOI'PAMMA

10 IPEeIMETY «XHUMUA»

Kxiacc 7 -9

C=RU, O=I'BOY COLW noc.
Komcomonbckuin, CN=MeHbLuos M. B.,
E=koms_sch_knl@samara.edu.ru

00f 7774f664bd4ae43

2021.03.29 10:55:24+04'00'

®. N.0O. yuurens: JKenoBHukoBa Okcana BukropoBHa




l. IosicHUTENLHAA 3aNMNCKA

Pabouas nporpamma no xumuu yist 8-9 KiiaccoB rocy1apcTBEHHOr0 0I0/KETHOTO 00111e00pazoBaTeibHOro0 yupexkaeHus Camapckoi o0igactu cpenHein
o011e00pa3oBaTeIbHON MIKOJIBI Toc. KoMcoMonbckuii MyHUIIUTIATBHOTO paiioHa Kunenbckuii Camapckoil 00J1acTH COCTaBJICHA HA OCHOBE:!
- @enepalibHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00111ero o0pa3oBaHus,
- OCcHOBHOIT 00pa30BaTEILHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO o6O1ero oopazoanus ' bOY COIII moc. Komcomomnbckuid,
- [IpumepHoil mporpaMmbl OCHOBHOTO 00111€r0 00pa30BaHuUs IO XUMHUH,
- [Iporpammel «Xumus 8-9 kiacce», aBtop O.C. ['abpuensH.
B coorBerctBum ¢ yuebnbpiM turanoMm 'BOY COII nmoc. KoMcoMonbCckuii mporpaMma paccyuTaHa Ha IPENoJlaBaHhe Kypca XMMUU B 8 Kiacce B
00beMe 2 Jaca B HELETO, B 9 Kiacce- 2 yaca B HEAEIO.
[IkoapHBIA KypC XUMUU BKJIIOYAET 00beM XMMHUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIH /Ui (POPMUPOBAHUS B CO3HAHUU IIKOJIBHUKOB XUMHUYECKONH KapTHUHBI
MUpa. OTH 3HaAHUS HapsSAy ¢ (PU3NYECKUMH HAXOMITCS B IEHTPE €CTECTBO3HAHUS W HAIOJHSIOT KOHKPETHBIM COZCpXaHHMEM MHOTrHE (yHIaMEHTAIbHBIE
npecrasieHus o mupe. Kpome toro, onpeneneHHblii 00beM XUMUYECKUX 3HAHHUI HEOOXOIMM KaK JIJIsl TOBCETHEBHOM JKMU3HHU, TaK U AJIs JEATEIHbHOCTH BO BCEX
00JIacTsIX HAayKH, HApOJHOTO XO3SHCTBAa, B TOM YHWCIIC HE CBS3aHHBIX C XMMHEH HEMOCPEACTBEHHO. XMMHYECKOe 0Opa3oBaHHE HEOOXOAMMO TaKXkKe ISt
CO3/IaHUS y WIKOJBHUKA OTYETIMBBIX MPEJICTaBICHUA O POIM XMMHHM B PEHICHUH AKOJIOTUYECKUX, CBHIPHEBBIX, SHEPreTHYECKHX, MPOJIOBOJIHLCTBEHHBIX,
MEIUIIMHCKUX MTPOOJIeM YeIIOBEUECTBA.
OcHOBHBIC Yeu U3y4eHUs] XUMUHU B HIKOJIE:
- popmuposanue y ydanuxcs MPEACTaBICHUH O XMMHYECKOH COCTABIISIONICH €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHUHBI MHPA, BAKHEUIINX XHUMHUYCCKUX
MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;
- pazsumue TO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEH y4JalIMXCsl B MPOIECCE M3YyUCHUS UMH XUMHUYCCKOU
HayKH U € BKIIaJla B COBPEMEHHBIN HAayYHO-TEXHHUYECKUH MpOrpecc
- 061a0eHue METOJAaMH HAyYHOTO TIO3HAHWS I OOBSICHCHHS XMMHYECKUX SBJICHUM W CBOWCTB BEIIECTB, OICHKH POJU XUMHH B Pa3BUTHU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U MOJYYSHHH HOBBIX MaTEPUAJIOB;
- gocnumanue yOSKICHHOCTH B TIO3UTHBHON POJIM XMMHHU B JKU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa, HEOOXOJMMOCTH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKpY’KaroIlel cpese;
- npuMeHenue TIOITY9eHHBIX 3HAaHUH 111 0€30ITaCHOTO MCIIOIB30BAaHUS BEIIECTB M MAaTEPHAIIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE,
pEIIeHUs TPAKTUYECKHX 3a71a9 B TTIOBCETHEBHOM JKHU3HHU, TIPSIYIIPEKICHUS IBICHUH, HAHOCSIIIUX BPE]] 3/I0POBBIO YETIOBEKA M OKPYIKAIOIICH cpejie.
- npoekmuposanue U peanu3ayus BHITYCKHUKAMU OCHOBHOHM IIKOJBI JTUYHON 00pa3oBaTeIbHOM TPaeKTOPUU: BbIOOp mpoduis oOydeHus B cTapliei
IIKOJIE WJIA TPOPECCHOHAIBHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO YUPEIKICHNUS,
- 0g11a0eHue KITFOUEBBIM KOMIIETeHIIUAMU (Y4eOHO-TI03HABATENbHBIMU, HH(GOPMAITMOHHBIMU, [IEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU 1 KOMMYHUKATUBHBIMH).
OO0wmas xapakTepucTHKA y4e0HOr0 npeaMera
B cootBerctBum ¢ ®enepanbHbIM TOCYJApCTBEHHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHMs ydyalluecs TOJKHBI OBJAJeTh TaKUMHU
MMO3HABATEIFHBIMU YUCOHBIMHU JICHCTBUSAMH, KaK YMEHHE (POPMYIIMPOBATH MPOOJIEMY M THIIOTE3Y, CTABUTH IEJIM M 33]]a9d, CTPOUTH IIJIaHBI JIOCTHKEHUS TIeJIeH
W pelIeHUs TOCTaBJICHHBIX 3aJ1a4, MPOBOIUThH SKCIIEPUMEHT U Ha €0 OCHOBE JENaTh BBIBOJBI U YMO3AKIIOUEHHUS, IPEICTABIATh X U OTCTAUBATh CBOIO TOUKY
3pEHMS.
VYyamuecss TOMKHBI OBIAACTh MPUEMaMU, CBSI3aHHBIMU C OINpEACIICHUEM MOHSITHI: OTPaHUYUBATH WX, OMHUCHIBATh, XapaKTePU30BaTh U CPABHUBATD.
CrnemoBaTeNbHO, TIPH W3YYCHUH XUMHH B OCHOBHOW IITKOJIC YUaIlMecs JTOJDKHBI OBJIAJIETh YICOHBIMU JCHCTBHUSIMH, MTO3BOJISIOIIAE UM JOCTUYD JIUIHOCTHBIX,
MPEeIMETHBIX U METaIlpeIMETHBIX 00pa30BaTeNbHBIX PE3yIbTATOB.



[IporpamMma Mo XUMHM pacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOro IMpeaMmera B JOCTHIKEHHE IIeJiell OCHOBHOIO 0OLIero oOpa3oBaHUS W ONpeAesseT BakHeHIue
CoJiep>KaTesIbHbIE JIMHUU MIpeIMeTa:

- «BEILIECTBOY» - 3HAHHUE O COCTaBE U CTPOCHUH BEIIECTB, UX CBOMCTBAX U OMOJIOTMYECKOM 3HAYCHUU;

- «XUMMUECKas peakuus» - 3HaHHE O IPEBpAlllEHHMM OJHUX BEIIECTB B JIPYIrHe, YCIOBUS NPOTEKAHUS TAKMX MPEBPALICHUH U CIIOCOOaX YHpaBJiICHUS
peaxkuusaMu;

- «IPUMEHEHHE BEIIECTB» - 3HAHME U ONBIT 0€30IaCHOrO0 OOpalleHus ¢ BEIIeCTBaMH, MaTepualaMu U IpoleccaMd, HEOOXOJUMBIMH B OBITY U Ha
IIPOU3BO/JICTBE;

- «I3bIK XUMHUM» - ONEPUPOBAHUE CUCTEMOM BA)KHEHIINX XUMHUYECKUX MOHATUH, 3HAHME XMMHUYECKOM HOMEHKJIATYpHhl, @ TaKKe BaJeHUEe XUMHUYECKOU
CHUMBOJIMKOH (XMMHYECKHUMHU (HOPMYTaMU U YPABHEHUSIMH).

MecTo y4eOHOTr0 npeaMeTa B y4eOHOM IIaHe

B mpomecce ocBoeHusi MporpaMMbl Kypca XHMHH OCHOBHOM IIKOJIBI yYalllMecs OBJIAJCBAIOT YMEHUSMH CTAaBUTh BOIMPOCHI, HAOMIONATh, OOBSICHATH,
KJ1accu(uuupoBaTh, CPaBHUBATh, IPOBOIUTH SIKCIEPUMEHT M MHTEPIPETUPOBATH BBHIBOJIbI HA €r0 OCHOBE, ONPEEATh HCTOYHUKM XUMUYECKOH HHpOopMaIui,
MOJTy4aTh U aHATM3UPOBATH €€, a TAK)KE TOTOBUTH HA 3TOM OCHOBE COOCTBEHHBIN MH()OPMAIIMOHHBIN MPOIYKT, IPE3EHTOBATH €T0 U BECTH AUCKYCCHIO.

[IporpammMa Kypca XMMUU OCHOBHOI IIKOJIBI pazpaboTaHa ¢ yu€TOM NEepBOHAYAIbHBIX IPEACTABICHUH, TOJIYUYEHHBIX YYAIIUMUCS B HAUYaJIbHOM LIKOJIE MIPH
M3YYEHHUH OKPY)KAIOLIETOo MUpPa, OMOJIOTHH, reorpaduu U GU3UKK B OCHOBHOM IIKOJIE.

[Tporpamma HOCUT OOLIEKYIBTYPHBIN XapakTep, MO3BOJIAET YUalUMCs ONPEISIUTHCS ¢ BBIOOPOM Npoduiis 00ydeHus B cTapiuei mKoJe.

Oco0eHHOCTH OpraHU3aluM Y4eOHOro nmpouecca no npeamMery: GpopmMsl, MeTOAbI, CPEACTBA 00yUYeHHS

IIporpamma HanpaBieHa Ha (pOpMUPOBaHUE YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JeHCTBUI 00ydarommxcs, ydaeOHO-KOMMYHHUKATUBHBIX, Y4eOHO-UH(POPMALIMOHHBIX
KOMIICTEHIM, pPa3BUTHE JIOTMYECKOTO MBIIIICHUS HAa OCHOBE (POPMHPOBAaHUS YMEHWH CpaBHHMBAThH, KiaccCH(UIMpPOBAaTh, 0000mIaTh, N€NaTh BBIBOJHI,
aHAJIM3UPOBaTh, COMOCTABIATh. POpPMBI OpraHu3zauuu oOyueHHs: (pOHTaJIbHAs, WHIUBHUAYyaJbHas, TrpynmoBas. MeToAabl M TEXHOJIOIMU OOyYeHUS:
MPOOJIEMHBIH, YaCTUYHO-TIOMCKOBBIN, 00BsicHUTENbHO-WLTIOCTpaTuBHEIN, KT, nuddepentinpoBannoe o0ydueHue, uccieoBaTeabCKue, IPOEKTHBIM.

1. JIMYHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U NPeIMeTHbIE Pe3yJbTAThl 00y4eHHs
Juunocmmuute pezynomamul 00yuenus
VYyammiics TOIDKeH:

— 3Hamv U NOHUMAMb OCHOBHBIE UCTOPUYECKHE COOBITUS, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM XMUMHH M OOIECTBA; JOCTHKEHHS B 00JaCTH XHUMHH U KyJIbTYpHBIC
Tpaguiuu (Hay4YHbI€) CBOEH CTpaHbl; OOIIEMHPOBBIE TOCTHKEHHS B 00JIACTU XMMHH; OCHOBBI 3JI0pPOBOTO 00pasza XWU3HM; IMpaBUJia MOBEICHUS B
Ype3BBIYANHBIX CHTYAIUSX, CBSI3aHHBIX C BO3ACHCTBHEM pa3IMYHBIX BEIIECTB; COLMAIBHYIO 3HAYMMOCTh U COJepkaHue mpodeccuil, CBI3aHHBIX C
XHMHUCH;

— UCHbIMBIBAMb: YYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUICKYI0O XUMUUECKYIO HAYKy U YBaXXEHUE K UCTOPUU €€ Pa3BUTHS; YBAKEHUE U MPUHITHE TOCTUKEHUN XUMUU
B MHpE;

— npu3Hasams NEHHOCTh 3[I0POBBS, HEOOXOAMMOCTh CAMOBBIPAXEHHS, CAMOpPEaTN3alliH, COIUAIBHOTO IPU3HAHMS,

— 0CO03HABamMb TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIIbHBIM MTOCTYIIKaM U JACHUCTBHUSAM, IPUHSATHUIO OTBETCTBEHHOCTH 34 UX PE3Y/IbTaThI;

— nposeiams J0OPOKENATETHHOCTh K JIOASIM; TOTOBHOCTH K COTPYAHHUYECTBY; IO3HABATEIbHBIN HHTEPEC, IENEyCTPEMIEHHOCT;

— YMemb YCTAaHABJIMBATH CBS3b MEXKIY ILEIbI0 M3YYEHUS XUMHUU M TEM, JJII Yero OHAa OCYIIECTBISIETCS (MOTHBAMHM); BBITIOJNHSTH MPOTHOCTHYECKYIO
CaMOOLICHKY, PETYJIUPYIOIIYI0 aKTUBHOCTh JIMUHOCTH Ha 3Tare €€ BKIIOYEHUs B HOBBIM BUJ JIEATEIbHOCTH, CBS3aHHBIA ¢ HAYaJIOM U3Y4YEHUS HOBOTO
y4eOHOTO TIpeAMETa — XUMHH, BBITOIHATH KOPPUTHPYIOIIYIO CAMOOIICHKY, 3aKIIOUYAIONIYIOCS B KOHTPOJIC 332 MPOILIECCOM M3YYCHHS XUMHHU U BHECCHHE
HEO0OXOTUMBIX KOPPEKTUBOB, COOTBETCTBYIOIIHMX dTAllaM U CIIOCO0aM M3y4eHHE Kypca XUMUU; CTPOUTh KU3HEHHBIE U TPO(heCCUOHATLHBIC TUTAHBbI;



— 0CO3HaBaTh COOCTBEHHBIC IIEHHOCTH M UX COOTBETCTBHE MPUHUMAEMBIM B JKM3HHU PELICHUSAM; BECTH JUAIOT Ha OCHOBE PAaBHONPABHBIX OTHOIICHUN M

B3aUMHOTO YBa)KCHHUSI.

IIpeomemmnoie pezyrvmamot 00yuenusn

VYyamuiicst 1OJKEH ymemy:

Hcnonb30BaTh THpU XapaKTEPUCTUKE BEIISCTB TOHATHS: «aTOM», «MOJIEKYIIa», «XUMUYECKHH JJIEMEHT», «XUMHYECKHA 3HAK WM CHUMBOID,
«BEIIECTBO», «IIPOCTOE BEIECTBOY», «CIOXHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTBY», «XUMHUUYECKHE SIBICHUS», «(PU3HUYECKUE SBICHHS», «KOADOHUIMCHTH»,
«UHJEKChI», «OTHOCUTEIIbHAs aTOMHAas Macca», «OTHOCHTENbHAs MOJCKYJSpHAs Macca», «MaccoBas [IOJI DJIIEMEHTa», «METaJUIbD», «HEMETAJUIbI,
«IJTACTUYHOCTBY», «TEIJIOMPOBOAHOCTEY, <AJEKTPONPOBOIHOCTDY, «AJUIOTPOIHS», «AIOTPOINHbIE MOJM(PUKAIMKA, WJIA BHUIOU3ZMEHEHUS», «CTEIEHb
OKUCJICHUS», «BAIICHTHOCTBY, «OKCHUJBI», «OCHOBAHHSY, «IIEIOUNY», «KAYSCTBCHHAS PEAKIUN», «HUHIUKATOPY, KKUCIOTBD», «KACIOPOJCOIEpKaIIas KUCIOTay,
«OECKHUCIIOPOIHAS KHUCJIOTa», «KHUCJIOTHAs Cpela», <«IIeNodyHas cpeaay, «HEHTpalbHas cpena», «mkama pH», «comm»,  «aMopdHBIE BEIIECTBa,
«KPUCTAIUTHYCCKUE BEIIECTBAY, «KPUCTAIUTMYSCKAS PEIIETKAY, «MOHHASI KPUCTATMYECKAs PEIIETKAY, «aTOMHAS KPUCTAJUTHUECKAs PEIIETKaY, «MOJICKYIIsIpHas
KPUCTAJUTMYECKasT PEIIETKay, «METAUIMYeCKas KPUCTAUIMYECKas peniéTka», «CMEeCH», «MaccoBas J0Ji PAacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA», «OO0OBEMHAS OIS
BEIIECTBA B CMECHY, «IUCTUJUISINS WIHA TICPErOHKA», «KPUCTAJUIA3AIINS, «BBIIIAPUBAHUEY, «(DUIBTPOBAHUEY», «BO3TOHKA WU CyOIHUMAIIHS), «OTCTAaUBAHUEY,
«UEHTPUPYTUPOBAHUEY», «XUMHUYECKasl pEaKUHUsi», «PEaKIHH TOPEHUs», <OK30TEPMHUUYECKHE PEaKIUuu», «IHIAOTEPMUUYECKUE PpEAKIHU», «XUMHUYECKOEe
YPaBHCHHEY», «PCAKIUU PA3IIOKCHUS», «KATATU3ATOPhI», «(DEPMEHTBI», «PEAKIUU COCTUHEHHSI», «OO0paTUMbIC pEaKIHUW», «HEOOPATHMBIC pPEaKIIHH»,
«KATATUTHYECKUE PEAKIUHN», «HEKATATUTHYCCKHUE PEAKIUU», «PEaKIMH 3aMCIICHUS», «PsAJ aKTUBHOCTH METAJUIOBY», «pPEAKIUH OOMEHa», «pPeakIuu
HEUTpaTU3aluny, «THIPOIU3», «PACTBOPY, «THIAPAT», «KPUCTALIOTHUAPAT», «PACTBOPHUMOCTHY.«JICKTPOIUTHICCKAS JIUCCOIUAINSY, «JICKTPOJIUTHI,
CHEDJICKTPOJIMTHI», «CTEIIEHb JTUCCOIUALINNY, «CUIBHBIC AJICKTPOIUTHIY, «CIa0bIe dJIEKTPOJIUTHI», «KATHOHBI», «AHHOHBI», «KUCJIOTBI», «OCHOBAHUSI, «COJINY,
«MOHHBIC PEAKITHIY, KOKACIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIHS, KOKUCIHTEIhY, «BOCCTAHOBHUTEIBY, «OKHCIICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHHUCY,

3nams: peAMETHI H3yUYEeHUs €CTECTBCHHOHAYYHBIX TUCHUIUTMH; xuMudeckue cumBoibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux
Ha3BaHMSI U IPOU3HOIICHNUE;

Knaccugpuyuposams BeniecTBa Ha MPOCTHIE U CIIOKHEIE;

Paznuyamu: Tena u BemecTBa; XUMUYSCKUH 3JIEMEHT U TTPOCTOE BEIIECTBO;

Onucwviéams: GOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB (CBOOOTHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIOXKHBIC BEIIECTBA); TAOMUYHYIO (GopMy
[Teproaudeckoii CUCTEMBI XUMUYIECKUX AJIEMEHTOB; TIOJIOKEeHUE 3ieMeHTa B Tadymie J[.M.MeneneeBa, UCIONIB3ys TOHATHS «IIEPUOI», «TPYIIIA», «TJIaBHAS
MOATPYIIaY, «IT0O00YHAS MOATPYIINAY; CBOMCTBA BEHIECTB (TBEPABIX, KHUAKUX, Ta3000pa3HbIX);

ObwsicHsimb CyITHOCTh XUMHUYECKUX SBICHUN(C TOYKU 3PCHHSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI) U UX MPUHIMITHATHEHOE OTINYHE OT (PU3UICCKUX;

Xapaxmepuzoeamsb: OCHOBHBIE METOJbI W3YYEHHS E€CTECTBEHHBIX AMCHUUIUINH (HAOJIOJCHHE, JKIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHUE); BEIIECTBO IO €ro
XUMHYECKOH (opMyJsie COMIACHO IUIaHy: Ka4eCTBEHHBIM COCTaB, THIT BemlecTBa (IIPOCTOE WIIM CIIOKHOE), KOJMYECTBEHHBIM COCTaB, OTHOCHUTEIbHAS
MOJIEKYJISIpHAsI Macca, COOTHOIIIEHHE MacC PJIEMEHTOB B BEIIIECTBE, MACCOBBIE JOJH DJIEMEHTOB B BEIIECTBE; POJIb XUMUHU (TTOJIOKUTEIBHYIO U OTPULIATEIHHYIO)
B )KU3HU YEJIOBEKa, apryMEHTHUPOBATH CBOE OTHOIICHHE K 3TOH mpodieme.

Memanpeomemnuvle pe3yiomamul 00y4eHus
VYyamuiicst JOJKEH ymems:
OTIPEAETATH IPOOJIEMBI, T.€. YCTAHABIUBATH HECOOTBETCTBHE MEKIY KEIaeMbIM U JEHCTBUTEIHHBIM;
COCTaBJISTh CIOKHBIH IUTAH TEKCTA;
MIPOBOAMTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOIIOCHHE MTO/I PYKOBOJICTBOM YUUTEIS;
oopMIIATE OTUET, BKITFOYAFOIINNA OTIMCAHNE HAOIIOICHUS, SKCTIEPUMEHTa, €ro Pe3yIbTaToB, BEIBOJIOB,;
MCIOJIb30BaTh TAKOM BHJI MBICTIEHHOTO (M/1€aJIbHOTO) MOJISTHPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE (Ha MPUMEPE 3HAKOB XMMHUECKHUX IJIEMEHTOB, XUMHUECKUX GopMyn);



MCIOJIb30BATh TAKON BUJI MAaTEPHAIBHOTO (IIPEIMETHOT0) MOJCTUPOBAHMS, MOJEIMPOBaHHE KaK (pr3nyeckoe (MOIEIN aTOMOB U MOJICKYT )4
M0JTy4aTh XMMUYECKYI0 MHPOPMALIMIO U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB;
OIIpeIeNIATh OOBEKT aHAJIN3a M CHHTE34;
OIpeNIeNIATh KOMIIOHEHThl 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHAJIM3a U CUHTE3a;
OCYIIECTBISATH KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE ONMCAHNE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;
OIpEeIeJIATh OTHOLIEHHE 00BEKTA C JPYTUMHU 00BEKTaMH;
OIIPEIENIATH CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH 00BEKTa;
(GbopMyIMpOBATE TUIIOTE3Y 110 PEIICHUIO MPOOIEM;
COCTaBJIATH IJIaH BBINOJIHEHUS yUeOHOU 3a/1auM, pelIeHUs IPOoOJIeM TBOPUYECKOTO U TOMCKOBOI'O XapaKTepa, BHIIIOJHEHUS IIPOEKTa COBMECTHO C YUHUTEIIEM;
COCTaBJIATh TE3UCHI TEKCTA;
COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA;
COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI;
OCYILECTBIIATH KlacCU(PUKAIHUIO;
OIpEeNIeNIATh acleKT KiIaccu(uKalum.
1. OTinuuTe/bHBIE 0COOCHHOCTH M0 CPABHEHUIO C IPUMEPHOI NPOrpamMmoit
B nporpamMmMe n3MEHEHO KOJIMYECTBO YaCOB B TEMAX U pas3jeiax:
8 kaacce
BBeienne yBenn4yeHo Ha 2 yaca B CBsI3U ¢ nepectaHoBKoi [IpakTrueckoii pabotsl Nel «IIpaBuiia TexHUKH 6€30M1aCHOCTH IPHU paboTe B XUMHUUECKOM
kabunere. [IpreMbr oOpameHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pyAoBaHUeM» H3 TeMbl 5 [IpakTukym lu pacmmpenune copepkanus yaeOHOro MaTepuaia 3a C4eT
PE3EPBHOIO BPEMEHH, KOTOPOE UCIIONb3YETCs Ui PEIIECHUS 3a/1a4: BBIYMCIEHUE MAaCCOBOM J10JIM MJIEMEHTOB B COCUHEHMSIX;
Tema 3 CoenriHeHUs] XMMMYECKHX 3J1eMEHTOB YBEJIMYEHO KOJIMYECTBO YacoB Ha 1 yac B cBsI3u ¢ nepectaHoBKoi [IpakTrueckoit pabotsr Ne2
«[IpuroroBiieHne pacTBopa caxapa 1 pac4€T €ro MacCoBOM J0M B pacTBope» u3 Temsl S [Ipaktukym 1
Tema 4 U3meHeHnusl, NPOUCXOAsIIIME C BelIECTBAMM YBEJIMUECHO KOJIMYECTBO YacOB Ha | yac B cBs3U ¢ nmepecTaHoBKoO# [IpakTuueckoit padboTer No3
«I[Ipu3Haku XuMU4ECKNX peakuui» u3 Temsl S [Ipaktukym 1
Tema 6 PacTBopenne. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3/1eKTPOJINTOB NieperMeHoBaHa B Temy S 1 yBenn4ueHo KOJIMYECTBO YacoB Ha | yac B cBSI3U
c nepectaHoBKo# [IpakTrueckoii paboTel Ned «PerieHne s3kcrepuMeHTalIbHBIX 3a/1au» U3 TeMbl 7 [IpakTukym 2.
9 kaace
Tema 1 yBenuueHna Ha 2 yaca 1 oObeinHeHa ¢ TeMoil 2 IIpaktukym Nel CBoiicTBa METaIOB U MX COEAMHEHUI.
Tema 3 o6benunena ¢ temoit 4 IIpaktukym Ne2 CBoiicTBa COETMHEHUI HEMETAILIIOB.
Tema S yBenuueHa Ha 2 4yaca 3a C4ET PE3€pBHOTO BPEMEHH.
JlaHHbIe M3MEHEHUS MPOBEIEHBI B CBSI3U C JIOTMKOM M3y4yaeMOro MpeaMeTa B IeNsX (pOpPMHUPOBAHUS JTMYHOCTHBIX, METAIPEAMETHBIX M MPEAMETHBIX
pe3yabTaToOB 00y4EHUS.

JlaHHbIH pa3ien paboyeil mporpaMMBbl COCTABIIEH HA OCHOBE IPUMEPHON MPOrpaMMbI M aBTOPCKOM 00pa30BaTeIbHONM MPOrpaMMBbl C YIETOM BHECEHHBIX
M3MEHEHMH (He 3aTparuBaroluX CTaHIapT).
B cootBercTBUM ¢ (enepanbHbIM 0a3UCHBIM YYEOHBIM TUIAHOM JIJIi OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa30BaHUS M B COOTBETCTBUU C yueOHBIM uianoMm [ BOY
COUI noc. KoMmcoMoIbckuii mporpaMmma paccyiTana Ha IperoiaBaHie Kypca XuMuH B 8-9 kiacce B o0beMe 2 gaca B HEJIEIO.



KonndecTBOo KOHTPONIBHBIX paboT 3a rox: 8 kiacc — 4, 9 xiacc - 5
KonngectBo npaktuueckux pador 3a rox: 8 kiace — 4, 9 kiace - 5
IV. Cucrema oneHuBaHus, IVIAHUPYEMbIX pPe3yJIbTATOB OCBOCHHUSI XMMHMH B 7 — 9 ki1accax

B xoze peanuzanuu JaHHOM mporpamMMbl IPEeSyCMOTPEHBI CIEAYIOUIME BUABI U (GOPMBI KOHTPOJISA (TEKYLIMH M MPOMEXKYTOUHBII): CAaMOCTOSTEIbHbIE
paboThl, TECTUPOBAHKE, KOHTPOJBHBIC PAOOTHI M MpaKTHIECKue paboTel. PopMbl yuéTa TOCTHKEHHUN 3TO: MPOBEPKA TETpaseil o MpeaMeTy, aHaIu3 TeKyIen
yCIIEBaEMOCTH, BHEYPOUHasl IEATEIbHOCTh - y4acTHE B OJIMMIINA/IaX, HAYYHO-NPAKTHUYECKUX KOH(DEPEHLIUSAX.

WTOroBBIf KOHTPOJIb OCYLIECTBISICTCS B KOHIIE Y4e€OHOTO Trofa B BHJIE WTOTOBOM KOHTPOJBHOM paboThl (B (opme Tecta). YpOBEHb MOATOTOBKH
oOyyarolmuxcs Ha KOHell Y4eOHOro rojja COOTBETCTBYET TpEOOBAaHUSAM, YCTAHOBJIEHHBIM (efepabHbIMU T'OCYIAPCTBEHHBIMU 00pa30BaTeIbHBIMU
CTaHJIapTaMH, OCHOBHOU oOpazoBatenbHol porpammorr OO0 I'BOY COIII moc. Komcomonbckwmii

OneHnBaHUE OCYIIECTBIISIETCA 10 OANIBHOM CHCTEME C UCIIOJIb30BAHUEM OTMETOK «5», «4», «3», «2».

Texymmii KOHTPOJIb BKIIFOYAET B c€0s1 MOYPOUHOE U TEMAaTHYECKOE OIICHUBAHUE PE3yJIbTaTOB 00ydeHus. J{JIsl OLeHKH TeKyIIed YCIeBaeMOCTH UCTIONb3YIOTCS
pasnuyHble (OPMBI KOHTPOJISL: YCTHBIM ONpOC, KOHTpoOJbHas paboTa, camMoCTOsTeNbHass paboTa, MpakThyeckas paboTa, TECTUPOBAHUE, XUMHUYECKHE
JUKTAHTHI.

[IpomexyTouHas arrecTalus MPOBOAUTCA MO TpuMecTpaMm. ['070Bast mpoMeXKyTOUHas aTTECTALUs IPOBOJUTCS 110 y4eOHOMY MPEIMETY 110 UTOraM yueOHOTro
roja.

8 kaace
Ne HanmenoBanue pa3nenos, Tem Bcero B ToM uucine Ha:
n/n Hacos YPOKH KOHTPOJIBHEIE, TPAKTHYECKHE PAOOTHI
Bgenenue 6 5 1
1 ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 9 8 1
2 [IpocThie BeniecTBa 6 6
3 CoelMHEeHNs XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 15 13 2
4 W3meHeHus, MpoucXoAsIIne C BeleCTBaAMH. 13 11 2
5 PactBopenune. PactBopel. CBOCTBa PaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. 19 17 2
68 60 8
9 kJ1acc
Bcero B ToM uucine Ha:
Ne HanmenoBanue pa3znenos u teM
1acoB YPOKH KoHTposbHbIE, TPaKTUYECKHE Pa0OTHI
1 Beenenne. OOmias xapakTepuCTHKa XUMHUYECKIX dJIEMEHTOB U
XUMHUYECKUX peakuuid. [lepronnuecknii 3akoH U eprogudecKas 10 9 1
cucTeMa xuMudeckux snemenToB [[.M.Menneneena.
2 Mertasmrel. [Ipaktukym Nel CBoiiCTBa METAIIOB M UX COCTMHEHUH. 18 15 3
3 Hewmetannsl. [Tpaktukym Ne2 CBoiicTBa cOeIMHEHUN HEMETAJLIOB. 28 24 4
4 O6006111eHre 3HaHU{ 0 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM HIKOJIBI. 12 11 1
Hroro: 68 59 9

V. Conep:xkaHue y4eOHOIro mpeamMera



8 kiacc

Brenenue (6 1)

[Tpenmer xumuu. MeTo/ 6l MO3HAHUS B XMMHU: HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOICTIMpOBaHue. MICTOUHUKN XUMUYECKOH nHpopManuu, e€ oaydeHue,
aHaJIN3 U IIPEICTAaBICHHUE €r0 PE3yJIbTaTOB.

[ToHATHE O XUMUYECKOM JIEMEHTE U (POPMAX €ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTBAX.

ITpeBpamenus Beniect. OTaMUne XUMHUYECKON peakliuu OT (PU3NYECKUX ABJICHUNA. POJIb XUMHHU B )KM3HHU YeoBeKa. XeMopuius U xeMopooous.
Kparkue cBepenust 13 HICTOPUN BOZHUKHOBEHHUS U Pa3BUTHS XUMHUHU. POJIb OTE€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUN XUMUYECKON HAyKH — pabOTHI
M.B.JIomonocoBa, A.M.bytneposa, JI.l1.Menneneena.

XuMHU4YecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKW XUMUYECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHHE UX Ha3BaHUH. Xumuueckue Gopmynsl. MHIekcs n K03()OUITUEHTHI.
OTHOcHTeNbHbIE AaTOMHAs U MOJIEKYJIsipHas Macchl. [IpoBenenue pacuéToB MaccoBON A0OJIM XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B BELIECTBE HA OCHOBE €r0 ()OpPMYJIbL.

[lepuonnueckas cucrema Xxumuaeckux neMeHToB J[. 1. Menneneesa, e€ cTpykTypa: Maiibie ¥ OOJbIINE IEPUO/IbI, TPYIIIBI M MOATPYIIIIHL.
Ilepuonuyeckas cucremMa Kak CIIpaBOYHOE I10COOME AJIs MOTYUYEHHUS CBEICHUM O XMMUYECKUX 3JIEMEHTaXx.

Hemouncrpamun. 1. Mozaenu ( mapocrepxaeBbie U CTioapTa- bpuriie6a) pa3IMyHBIX MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEMIECTB. 2. KOIIEKIUs CTCKIISTHHON
XUMHUYECKOH nocyabl. 3. Koyuekus maTepuanoB M U3€IUd Ha OCHOBE altoMuHus. 4. BzanMonelicTBre MpaMopa ¢ COJISTHOM KUCIIOTOM.

JlabopaTopublie onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMYECKUX BELLIECTB U pacTBOPOB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJIbI,
OJICKOJIOHA, 3TUJIOBOTO CIMPTa ¢ GUIBTPOBAIBHON Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XMMHU4YECKHX 3JIEMEHTOB (9 4)

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUYECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOEHUH aTOMOB. Jl0Ka3aTenbCcTBa CIOKHOCTH CTPOEHUS AaTOMOB.
OmnsiTel Pesepdopna. [TnanerapHast Mozienb CTpOCHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX si1€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHASL aTOMHAs Macca. B3anMOCBsA3b OHATHI « IPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS
aTOMHAasi Maccay.

M3MeHeHue unciia IpoTOHOB B Spe aToMa — 00pa30BaHNEe HOBBIX XUMHUECKUX JIEMEHTOB.
N3menenue yncina HEUTPOHOB B sape — 0OpazoBaHue N30TONOB. COBPEMEHHOE ONPEIEICHUE MOHITUS «XUMUYECKUH 351eMeHT». M30Tonbl Kak
Pa3HOBUIHOCTU aTOMOB OJHOT'O XMMHYECKOT'O 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX Mepruo1oB. [IoHsATHE O 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuonuueckas cucrema XuMHueckux snemMeHToB J[.J. MeHeneeBa u cTpoeHre aTOMOB — (PU3UUECKUIT CMBICT MTOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HoMepa
IpYyIIIBI, HOMEpa NEPUOJIA.

V3MeHeHMe yncia 3JIeKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOI'0 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATEIIBHBIX
noHoB. MoHbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJNIOB U HEMETAJIOB. [IpHYrHBI U3MEHEHUS METAJUTMUECKUX U HEMETAJNIMYECKUX CBOMCTB B MEPUO/IaX U IPpyIIax.
O6pa3zoBanue OuHapHBIX coenuHeHu. [IoHsTHEe 00 MOHHOM CcBsI3U. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHOM CcBsA3H. B3anMoieiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB —HEMETAJIOB
MeX1y co0oi - 00pazoBaHKE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHas HemoysspHasi XUMUYecKas CBSI3b.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (OPMYIIBI.

B3anmMopeiicTBre aTOMOB HEMETANIOB MEXKy CO00i - 00pazoBaHre OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPUIIaTeTbHOCTh. KoBalleHTHas
noJisipHasi cBs3b. [IOHATHE O BaJIEHTHOCTH KaK O CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBaTh KOBAJICHTHbIE XUMUYecKkHe cBsi3U. CocTaBieHue Gopmys1 OMHAPHBIX
COEMHEHMH 10 BasleHTHOCTU. HaxoxieHne BaleHTHOCTH 10 GpopMysie OMHAPHOTO COETUHEHUSI.

B3anmMopneiicTBie aTOMOB METAJIJIOB MEXy COO0H — 00pa3oBaHne METAITMUECKUX KpUCTaioB. [ToHATHE 0 METaIITMUECKOM CBA3H.

JdeMoncTpanumn. Mozenu aToMOB XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB. [lepuonnyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB [I.M1. Menaeneesa (paznudabie GOpPMBI).



JlaGopaTopHsle onbIThL.3. MoienupoBaHe MPUHLIUIA IEHCTBUS CKAHUPYIOWET0 MUKpocKona. 4. M3rotoBineHne MoJiesieil MOJIeKyJ OMHAPHBIX
coeauHeHui. 5. MI3rotoBieHne MOJEIH, WUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKON CBSI3H.

IIpakTuyeckas padora Nel [IpaBuna TexHUKH O€30MMACHOCTH MPH pabOTe B XUMHUUYECKOM KabuHete. [Ipuembl oOpatieHus ¢ 1abopaTOpHbIM
000pyI0OBaHUEM.

Tema 2 IIpocTelie BemecTBa (64)

[TonoxxeHue MetaJioB U HemMeTasuoB B [lepuoanueckoil cucreme xumuuyeckux ssemeHToB [[.M. MenneneeBa. Baxxnelme npocTeie BellecTBa —
MeTaJTBI (KeIe30, ATIOMUHUN, KaIbIIMid, MATHUN, HATPUH, Kauii). O0mue pu3ndecKkue CBOWCTBA METAIIIOB.

BaxHeiimme mpocThie BENIECTBA — HEMETAILIBI, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMH KUCJIOPO/1a, BOJAOPO/a, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriepoaa. MoeKyIbl IPOCThIX
BEILIECTB— HEMETAJUIOB KUCJIOPO/1a, BOAOPO/a, a30Ta, TaJIoreHoB. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHS. AJITIOTPOIHBIC MOAU(DUKAITTN
kucnopona, hocdopa, oioBa. MeTamindecKue ¥ HEMETAUTHIECKUE CBOWCTBA TIPOCTHIX BEIIecTB. OTHOCUTEIBHOCTh 3TOTO TOHSTHS.

Yucno ABoranpo. KonnuectBo BemiectBa. Mok, MousipHas Macca. MonsipHbIl 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbIe e TMHUITBI H3MEPECHHS
KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIUMOJIb, KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. M KWUJIOMOJISIPHAsI MAaCChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIICCTB.

Pacuérsl ¢ ucronp30BaHNEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIM 00HEM Ta30B», «IUCIIO ABOTaIp».

Jdemouncrpauumn. [loaydenne o3oHa. O6pasiisl 6e10ro U ceporo oioBa, 6eoro u kpacuoro dpocdopa. Hekotopsie MeTamibl 1 HEMETAILIbI C
KOJIMYECTBOM BemecTBa 1 Moyib. MoJsipHBIi 00heM ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 6. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIMEH MeTauioB. 7. O3HaKOMJIEHUE ¢ KOJIJICKI[MEH HEMETAIIOB.

Tema 3 CoennHeHnst XUMHYECKHUX dJ1eMeHTOB(15)

Crenensb okucinenus. CpaBHEHHE CTEIICHU OKUCIECHUS W BaJeHTHOCTH. Onpe/ienieHre CTEIICHN OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTMHCHUSX.
Cocranenue Gopmys OMHAPHBIX COCTMHEHUM, 00N CITOCO0 X HAa3BaHUM.

bunapHbie coemuHEHUS —METaNIOB M HEMETAJIOB: OKCHIBI, XJIOPHIBI, cynbduasl u np. CoctaBieHue ux Gpopmy.

bunapHbIe COeTMHEHNS] HEMETAIIOB: OKCHU/IBI, JIETYUYHE BOJOPOIHBIE COSAMHEHHS, UX COCTaB U Ha3BaHus. [IpeacTaBuTenu oKCUI0B: BO/A, YTIEKUCIIBIN
ra3, Heramé€Has u3Bectb. [IpeacTaBuTeny 1eTy4nx BOJOPOIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO, aMMHAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTAB M Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHUM B Bojie. [IpencraBuTenu mienoyueit: THAPOKCHUIBI HATpuUst, Kaust U Kanbius. [lonsitue 00
MHJMKAaTOpax U KaUeCTBEHHBIX PEaKLUsIX.

Kucnotsl, ux cocra u Hazanus. Knaccudukarus kucinot. [IpeactaButenu KUCIOT: CEpHasi, CosiHast, a30THas. [IoHsATHE 0 1IKaie KUCIOTHOCTH
(mkana pH). I3mMeHeHne okpacKku HHAUKATOPOB.

Conu Kak MpOoM3BOIHBIE KUCIIOT M OCHOBAaHUM, X COCTaB U Ha3BaHus. PactBopumMocTs cosieii B Bojzie. [IpeacraBuTenu comeit: XJIopua HaTpusi, KapOoHat
u pocaT KanpLus.

AMop(dHBIE U KPUCTATNINYECKUE BEILIECTBA.

MexxMoneKkynsapHble B3aUMOAeUCTBUS. THUIIBI KPUCTAJUIMUYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK.
Yuctele BemiecTBa U cMecu. [IpumMepsl TBEPABIX, KUIKUX U ra3000pa3HbIx cMeceil. CBoMcTBa YMCTHIX BenlecTB U cMeceil. Mx cocras.

MaccoBast 1 00beMHBIE JOTU KOMIIOHEHTOB CMeCH. PacuéThl, CBSI3aHHBIE C HCIIOIH30BAHUEM MOHSITHS «IOJS.

JdemoncTpauuu. OGpasiibl OKCHI0B, OCHOBAHUM, KUCIIOT B cOoJIeil. Moienn KpUCTANTHYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa HAaTpUs, aaMa3a, OKCH/Ia yriepoa
(IV). KuciiotHo-111e/I0uHbIC HHIUKATOPBI, K3MEHEHUE UX OKPACKH B PA3JIMYHBIX Cpeiax. Y HUBEPCATbHBIA HHIUKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKU B Pa3ITUUHBIX
cpenax. [IIkama pH.



JlabopaTropHble onbIThI. 8. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIIMEH okcuoB. 9. O3HakoMieHuE co cBoiicTBamu ammuaka. 10. KauecTBenHas pearus Ha
yraekucibii ra3. 11. Onpenenenue pH pacTBopoB KHCIOTHI U mEnouH, Boabl. 12. Onpenenenue pH 1MMOHHOTO 1 S0I09YHOTO COKa Ha cpe3e TIo0B. 13.
O3zHakoMJyIeHME ¢ Kosuiekuuen coneil. 14. O3HakoMIIEHHE ¢ KOJIEKLUEN BEIIECTB C Pa3JINYHbIM TUIIOM KPUCTAJIIMYECKON pelETKU. M3roroBienne Moaenei
KPUCTAJUTMYECKUX pemeTok. 15. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3IiOM TOPHOU MTOPOIbI

IIpakTuyeckas pa6ora Ne2 [IpuroromieHue pacTBopa caxapa U pacu€T ero MacCOBOM JIOJIU B PacTBOPE.

Tema 4 U3meHenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (13 4)

[lonsTHe siBIEHNH, CB3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOIALIMMHU C BELIECTBAMH.

SIBnenust, cBI3aHHbIE C U3MEHEHHEM KPUCTANTMYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA MIPH MOCTOSHHOM €T0 COCTaBe, - (u3nueckue siplieHu. Ouznueckue
SIBJICHHSI B XMMUU: TUCTHIUIALNS, KPUCTAJUIM3ALUs, BRIIApUBAHKE, BO3TOHKA, (DMIBTPOBAHUE U IICHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBienusi, cBA3aHHbIC C UI3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUUECKHE peakiuu. [Ipu3Haku u ycnoBus MpOTEKaHUsI XUMHUYECKUX peakiuil. Beigenenue
TEIUIOTHI M CBETa — peakiuu ropenus. [lonstue 06 3K30- ¥ SHAOTEPMUYECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpaHEeHMsI MAacChl BeIECTB. XUMHUECKHUE YpaBHEHHU. 3HaYCHHS HHIEKCOB U K03 duimeHToB. CoCcTaBleHNEe yPaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUH.

Pacuérsl o xumMuueckuM ypaBHeHUsAM. Perienue 3a1a4 Ha HaX0XA€HUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MacChl M 00bEMaA MPOYKTA peaKkluu 10 KOJIUYECTBY
BEIIECTBa, Macce U 00bEMY HCXOIHOTO BellecTBa. Pacuérhl ¢ MCIONIb30BaHUEM MOHSITHS IOJIs, KOTJa UCXOIHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOpa C 3aJaHHON
MAaCCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Peakuuu paznoxenus. [Ipeacrapnenue o ckopoctu xumudeckoi peakiuu. Karanuzartopel. @epmentsl. Peakiuu coenunenus. Katanuruueckue u
HEKaTATUTHYECKUE PEaKINH, OOpaTHMBI M HEOOpaTHUMbIe peakiuy. Peakiy 3amMenienus. Psij1 akTHBHOCTH METaJIOB, €0 UCTIONB30BAHUE JIS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS PEAKIUI MKy METAIIJIaMH M KHUCIIOTaMH, PEaKIMil BBITSCHEHHS OJHUX METAIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJEH
npyrumu Metauiamu. Peakiiuu obmena. Peakuiuu HelTpanuzanuu. Y CJI0BUS TPOTEKaHUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peaklUid Ha MpUMEpe CBOMCTB BOJIbI. Peakiius paznoskeHus — 3JeKTPOIn3 BoIbl. Peakius coeIMHEeHNs — B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C
OKCHJIaM{ METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB. Y CIIOBHE B3aMMO/ICHCTBHE BOJIbI C OKCHJIaMU METAJUIOB U HeMeTaylioB. [ToHsTHE «ruapokcuapl». Peakius 3amemienus —
B3aMMOJIEHCTBHE BOJIbI ¢ MeTaIaMH. Peakiiun oOMeHa — TH/poJin3 BEIIECTB.

JdemoncTpanum. [Ipumeps! pusznyeckux sBICHUN: a) M1aBeHne napaduHa; 6) BO3TOHKA M0Ja M OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE OKPAIIEHHBIX
coueit; ) audy3ust AYIMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMITOYKH HaKaIuBaHus. [IpuMepbl XUMHUECKHX SIBICHUN: a) rOpeHue Maraus, ¢pocdopa; 0)
B3aUMOJICHCTBUE COJITHON KUCJIOTHI C MPaMOPOM WJITU MEJIOM; B) MoiydeHue ruapokcuiia meau (11); ) pacTBopeHre moaydeHHOTro THAPOKCH 1A B KUCIOTaX; 1)
B3auMoieiictBue okcuna meau (1) ¢ cepHoit KMCIOTON MpU HArpeBaHUY; €) pa3okKeHUe epMaHraHaTa Kaus;

) pa3oXKeHHe MEePoKCHIa BOAOPOa ¢ MOMOLIBIO JUOKCH 1A MapraHiia U Karaja3bl KapToQesist U MOPKOBH; 3) B3aUMOIeCTBUE pa30aBIeHHBIX
KHCJIOT ¢ METAJIJIAMH.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 16. [IpokanuBanie Mean B TUIaMeHH CIUPTOBKH. 17 3amenieHnne Mean B pactBope xsopuaa menu (1) xemnezom.

IIpakTnyeckas padora Ne3 [Ipu3Haku XUMHUYECKHX PEAKIIUM

Tema S PacTtBopenne. PactBoprbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3/1eKTPOJIUTOB (19 1)

PactBopenue kak gpusnko-xumuueckuit nporecc. [lonstre o rugparax u Kpuctaioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBHUCHUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELECTB OT TeMIepaTypsl. HachllieHHbIE, HEHACBHIIIIEHHBIE U [IEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJIs
IIPUPOJIBI M CEITBCKOTO XO31CTBA.

[TonsaTue 06 3MEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIMU. DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. MeXaHU3M TUMCCOIUAINN SJIEKTPOJIUTOB C PA3IMUYHBIM XapaKTepoM
cBs3u. CTENeHb YIEKTPOIUTUUECKON Juccoruanui. CUITbHBIE U ClTa0bie SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON Aucconnanyu. FlonHsle ypaBHeHus peakiuil. Peakunun oOMeHa, uaymnye 10 KOHIA.



Knaccudukanust "OHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconmanus KUCIOT U UX CBOMcTBa B cBete TOJl. MonekysspHble 1 HOHHBIC YpaBHEHUS peakiuidi. B3anmopeiicteue
KHUCJIOT C METaJJIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUIN Psijl HAPSHKEHUM MeTallioB. B3anmoelicTBre KUCIOT ¢ OKCUaMu MeTaioB. BzauMoeiicTBue KUCioT ¢
OCHOBaHUSIMHU — peakius HelTpanuzauu. BzaumoaeiicTBue Kucinot ¢ coisiMu. Mcnosnab3oBanue Tabnuiibl paCTBOPUMOCTH JIsl XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX
CBOWCTB KHCJIOT.

OcHoBaHnus, ux kiaccudukanus. JJucconmanus OCHOBaHHM B X cBoicTBa B cBete TOJl. B3anmonelicTBue ocHoBaHuM ¢ cosisiMu. Vcmons30BaHne
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJIs1 XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMIA. B3anmoseiicTBre menoydeii ¢ OKCH1aMi HEMETAJUIOB.

Comu, ux nucconuaius u cBoiictea B cBere TOJI. BzaumopeiicTBue cosneli ¢ MeTauiaMu, OCOOCHHOCTH 3TUX peakiuil. BzanmmonericTBue coneit ¢
consiMu. Vcronp3oBaHue TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOHCTB COJICH.

O06o0menure cBeleHni 00 OKCUaax, X KiacCupUKAIIUi U CBOMCTBAX.

I'eneTnyeckue psabl METAUIOB U HEMETAIUIOB. [ eHeTHYEeCKast CBSI3b MEXK/y KJacCaMU HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKILIUH.

OrnipeziesieHne CTETIEHEM OKUCIICHUS JITIsl DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIIECTBA PAa3HBIX KJIACCOB. Peakiiny HOHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakuu. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBiieHHE ypaBHEHUH OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINl METOIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METANIOB U HEMETAJLIOB, KUCIOT U coiiel B ceete OBP.

Knaccudpukanus xummueckux peaknuii. OBP. Yrnpaxuenus B coctaBiennn OBP. CBoiicTBa n3ydaeMbIX KJIACCOB BEIIIECTB.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue BEUIECTB U UX PaCTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTh. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT
KOHIICHTpaluu. J[BUKeHNEe OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TToJie. B3anMoeiicTBre 1MHKa C cepoil, COsiHOM KucmoTou, xiopuaoM meau (I1). ['openue
MarHus. BzaumopeiicTBue XJIOpHOU U CEPOBOIOPOIHOM BOJBI.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 18. B3anmopelicTBue pacTBOpOB XJIOpHIa HaTpUs M HUTpaTa cepedpal9. [lomyuenne HepacTBOPUMOTO TUAPOKCHIA U
B3auMoO/IeiicTBuUE ero ¢ kucnoTamu. 20. B3anmoelicTBre KUCIOT ¢ OCHOBaHUsAMU. 21. B3auMozaeiicTBue KUCIOT C OKCHIAMH METAJIJIOB.

22. B3aumopelicTBre KUCIOT ¢ MeTaIaMu. 23. B3aumMoaeicTBre KUCIOT ¢ conaMu. 24.B3aumoselicTBue menoueii ¢ kuciaoraMu. 25. B3aumonencreue
1IeJI0Yel C OKCHJIaMU HEMETAJUIOB. 26. Bzaumonelicteue menoueit ¢ consamu. 27. [lonydeHue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM.

28. B3auMonencTBre OCHOBHBIX OKCHJIOB ¢ KACIOTaMu. 29. B3anMoaeicTBre OCHOBHBIX OKCHUIOB ¢ BOxoi. 30. B3aumMonelcTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB C
meaouaMu. 31. B3anMoaelicTBHe KHCIIOTHBIX OKCHIOB ¢ BOOOH. 32. BzanMopaeiicTBue coleil ¢ kuciaoraMu.33. B3aumMonelcTBre cole ¢ meimodamu. 34.
B3aumogeiicTBue coeii ¢ comsimu. 35. B3anmoielicTBie pacTBOPOB COJIEH C METaJJIAMU.

IIpakTyeckas padora Ne4 PemeHue sKkciepuMEHTANIBHBIX 331a4.

TemMaTnuyeckoe NIaHKPOBaAHUE

8 kiacce
No Pasnern. Tema Koin-B0 XapakTepucTUKa OCHOBHBIX BHJIOB JICATEILHOCTH YUCHHKA
- ’ qac. (Ha ypoBHE y4eOHBIX JEHCTBUI)
BBenenue. 6
1. [TpenMer xumuu. 1 OnpenensiTh MOHSATHS «aTOMY, «MOJIEKYJa, «XHMHUYECKHUH AJIEMEHT», «BEIIECTBOY», «IIPOCTOE U CIOKHOE




BemectBa. MeToasl
IMO3HAHUA B XUMHUH.

BEILECTBO», «CBOMCTBA BEILIECTBY.

OnuceIBaTh U CPaBHUBATH NIPEAMETHI H3yYEHHS €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCLUIUIMH, B TOM YHCIIE XUMUIO.
Knaccuduuuposars BelecTBa 0 COCTaBY: MIPOCTHIE U CIIOKHBIE.

XapaKkTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI U3yYEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JTUCLUIUINH.

Pasnuuate Tena u BEMECTBA; XUMUYECKUN 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO.

OnuceiBaTh (hOPMBI CYIIECTBOBAHUSA XMMUUYECKHX 3JIEMEHTOB, CBOMCTBA BEILIECTB.

BoimonuaTe HaOMIOIEHUS U aHATTN3 CBOMCTB BEIIECTB U SIBICHUH, TPOUCXOISAIINX C BEIIECTBAMH, C
COOJIFOICHUEM TPAaBUJI TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.

OdopmitATe OTUET, BKIIOYAIONINI ONMCaHUE HAOIIOCHHS, €T0 PE3YyIbTaTOB, BEIBOIBI.

Mcnonb30Bath GU3NUECKOE MOJICIMPOBAHUE.

2 [IpaBuia TeXHUKHU Paborats ¢ 1abopaTopHBIM 000PYAOBAaHHEM U HarpeBaTebHBIMU MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C MPABHIIAMH
0e30MmacHOCTH MpH padoTe TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTH.

B XMMUYECKOM KaOMHETE. BrinonasaTe npocreiinime npuémMsl 00palieHus ¢ 1abopaToOpHbBIM 000pYI0BaHUEM: C TAOOPATOPHBIM
ITpuemsl oOpareHus ¢ LITaTUBOM, CO CIIUPTOBKOIA.

n1a00paTOPHBIM

000py/IOBaHUEM.

3 [IpeBpaiienue BeniecTs. Onpenensitb NOHATHS «(PU3NUECKUE U XUMUYECKUE SIBJICHUS.

Posib XumMuu B XKHU3HU OOBACHATH CYLITHOCTh XUMMUYECKHUX SIBJICHUH ( C TOUKU 3pEHUS AaTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHUS) U UX
yenoBeka. Kparkue MPUHIUIHATIBHBIE OTINYUS OT PU3NIECKUX SBIICHHA.
CBEJICHUS 110 UCTOPUU XapakTepu30BaTh pOJib XUMHH B KH3HU YEJIOBEKA; POJIb OCHOBOIIOJIOKHUKOB OT€UECTBEHHOM XMMHUU.
pa3BUTHSA XUMHH. CocTaBiATh CIOXHBIN IIJIaH TEKCTA.

[Tonmy4yaTh XMMHUYECKYI0 HHPOPMALIMIO U3 PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB.

4, Tabnuna Onpenensitb NOHATHS «XUMHUYECKUN 3HAK WM CUMBOJ», «KO3(DPUIIMEHTHI, «UHIEKCHI».
A.M.Menneneesa. OnuceiBath TabauuHyto popmy Ilepronnueckoii cuctembl Xxumuueckux siemMeHToB J[.J11.Menneneena.
3HaKu (CUMBOJIbI) OnwuceiBaTh NosioxkeHue deMenTa B Tadnuue .11.Menneneesa.

XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. Mcnosp30BaTh 3HAKOBOE MOJIEIIMPOBAHUE.

S. Xumuueckue GOpMyIbl. OmnpenensaTs NOHATUS «XUMHUYecKast HopMyiiay, «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsi Maccay, «OTHOCUTENIbHAs
OTtHocuTeNnbHAS aTOMHAS MOJIEKYJISIpHAsE Macca.

Y MOJIEKYJIIpHAsi MacChl. BbIYMCIATE OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEHIECTBA.

6. Maccoast nons OnpenensiTb MOHATHS «MAccoBast 10JI AJIEMEHTaY.

AJIEMEHTOB B COEJMHEHNH. BbIuncasTh MaCCOBYIO JJOJIIO 2JIEMEHTOB B COEAMHEHMSIX.
Tema 1. ATombI
XHMHYECKHX 3JICMEHTOB

7/1 OCHOBHBIE CBEJIECHUS O Ornpenensarh MOHATHS KITPOTOHY», KHEUTPOHY, «AJEKTPOHY, «XUMHUECKHUI DJIEMEHT), «MacCOBOE YHCIIO»,
cTpoeHnu aromoB. CocTas «UA30TOI.
aTOMHBIX sifep. M3oTonsl. OnmceiBaTh coctaB aToMoB deMeHTOB Nel-20 B Tabiune /.M. Mennaeneena.

[Tonmy4yaTh XMMHUYECKYI0 HHPOPMALIMIO U3 PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB.
8/2 OnexTpoHbl. CTpoeHue OnpenensiTb NOHATHS «AJIEKTPOHHBIN CIIOI, «9HEPreTUYECKUI YPOBEHbY.




ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK
aTOMOB dj1eMeHTOB Nel -

20.

CocCTaBlIiATh CXEMBI pacupCaACIICHUA 3JICKTPOHOB 110 3JICKTPOHHBIM CJIOSAM B BHQKTpOHHOﬁ 000JI0YKE aTOMOB.

9/3

Merannudeckue u
HEMCTAINIMYCCKUE
CBOMCTBA 3JICMEHTOB.
HN3MeHeHune cBOMCTB
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
IO TPYIIaM U Mepuoam.

Onpenensarp MOHATHS «IJIEMEHTBI-METaJUIbI», «3JIEMEHThI-HEMETAJLIBIY.

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB XUMUYECKUX JICMEHTOB B TIEPUOIaX U TIIaBHBIX
noarpymnmnax [lepuoandeckoil CHCTEMBI C TOUKH 3PEHHSI TCOPUU CTPOCHHSI aTOMa.

CpaBHHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB, HAXO/IAIIUXCS B OJIHOM MEPUO/IC WU TJIaBHOU
MOATPYIINE MEPUOTUIECCKON CUCTEMBI.

CocTaBisATh XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB MO UX MoJIokeHuto B [lepuonnueckoit cucreme
XuMu4eckux siaemenToB .M. Menaeneena.

10/4

MNonuag xummueckas
CBSI3b.

OnpenensiTb NOHATHUS «MOHHASI CBSI3bY», «MOHBI.

CocTtaBiiTh cxeMy 00pa30BaHUsl HOHHON CBSI3U.

Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE MOJEIUPOBAHUE.

OmnpenensaTs TN XUMHUYECKON CBSI3U 1O (OpMyIIe BEIIECTBA.

[IpuBOAUTE IPUMEPHI BEECTB C HOHHOU CBS3bIO.

XapakTepu30BaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOHHOH CBSI3H.

Y cTaHaB/IMBaTh NPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BEIECTBA — BUJ XMMUYECKOU CBSI3H.

11/5

KoBasieHTHas HenonspHas
XUMUYECKas CBS3b.

OnpenensTb NOHATHS «KOBAJEHTHAs CBA3bY», «KOBAJIEHTHAS HEMOJSPHAS CBA3bY.

CocTtaBiaTh cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOW HEMOJSPHOM XUMHUYECKOM CBSI3U.
Hcnonb30BaTh 3HaKOBOE MOJEIIUPOBAHUE.

OnpenensTb TUI XUMUYECKOM CBsI3U 0 (hOpMyJie BELIECTBA.

IIpuBOAUTE IPUMEPBI BELIECTB ¢ KOBAJIECHTHON HEMOJIAPHOM CBA3BIO.

XapakTepru30BaTh MEXaHU3M 00Pa30BaHUSI KOBAJICHTHON HEMOJSPHOM CBSI3H.

YcraHaBiIMBaTh NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BELECTBA — BUJ XMMUYECKOU CBSI3H.

12/6

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD
KoBasienTHas nonsipHas
XUMUYECKas CBA3b.

Onpenensars NOHATHS «KOBAJIEHTHAs MOJIIPHAs CBS3b), «3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «BAJIEHTHOCTH.
CocTaBnaTh cxembl 00pa30BaHMsI KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOW XMMHUYECKOH CBSI3H.

Hcnonbs30BaTh 3HaKOBOE MOJEIUPOBAHUE.

OnpenensTb TN XUMUYECKOM CBsI3U 10 (hOpMyJie BEIIECTBA.

IIpuBOOUTE IPUMEPBI BELIECTB ¢ KOBAJIEHTHOM IOJISIPHOM CBA3BIO.

XapakTepr30BaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUS KOBAJCHTHOM MOJSPHOMN CBS3H.

VYcraHaBIMBaTh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BELIECTBA — BUJ XUMUYECKOU CBS3H.
CocraBnars popmynbl OMHAPHBIX COSAMHEHU MO BAJICHTHOCTH M HAXOJIUTh BAJIEHTHOCTD 3JIEMEHTOB 110
(bopmyse OGMHAPHOTO COeTUHEHMS.

Hcnonp30Bath GU3NUECKOE MOJICIMPOBAHUE.

13/7

Meraminueckas
XUMHYECKas CBA3b.

OnpenensiTh MOHATHS «METAIITUYECKAs! CBSI3bY.

CocTaBnsTh cxeMbl 00pa30BaHUS METAJUTMIECKON XUMUUYECKON CBSI3H.
Hcnonb30BaTh 3HaKOBOE MOJICTUPOBAHHE.

OnpenensaTh THTT XUMHYECKOM CBSI3U 110 (hOpMYyJIe BENIeCTBa.




IIpuBOAUTE IPUMEPBI BELIECTB ¢ METAJUIMYECKOU CBS3BIO.

XapakTepu30BaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUS METAIIIMUYECKON CBA3H.

¥YcraHaBIMBaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIC CBA3U: COCTAB BELIECTBA — BUJ XMMUYECKOU CBS3H.
IIpencraBnsaTh nHpOpMAILMIO 10 TeMe «XUMUYecKast CBA3b» B BUJIE Ta0JIUL, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM unciie ¢ npumeHenueM cpeacts UKT.

14/8

O06001IEeH e U

cucreMarTrmus3anus 110 TCMCE:

«ATOMBI XMMHYCCKHX
OJICMCHTOBY.

15/9

Kontposbnas pabora Nel.

[TonyyaTs XMMHUYECKYIO HH(DOPMAITHIO U3 PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB.
[IpencraBiasaTs HHPOPMAIHIO TIO TEME « ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB » B BUJIE TA0JIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM yucie ¢ npumeHenuem MKT.

Tema 2. IIpocThie
BellecTBa

16/1

HpOCTbIe BCIICCTBA -
MCETAaJlJIbI.

Onpenensatb NOHATUS «METAIIIBI», «IIJTACTUYHOCTDY, «TEIJIONPOBOAHOCTDY, «3JIEKTPOIPOBOTHOCTH.
OnuchIBaTh MOJIOKEHUE DIEMEHTOB-METAJJIOB B [lepronyueckoi cucteMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.M.Menneneena.

KrnaccudunupoBats IpocThie BEMIECTBa HA METAJUTHl M HEMETaJLIBI.

XapakTepu3oBaTh 00ITHE PU3HUESCKUE CBOMCTBA METAILIIOB.

YcranaBnuBaTh NMPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXKIY CTPOEHUEM aTOMa U XUMHUUYECKOH CBSI3bIO B
MPOCTHIX BEIIECTBaX- METaIaxX.

CaMOCTOSTEIHbHO U3y4aTh CBOMCTBA METAJIOB TPU COOTIOCHHIH ITPABUII TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH,
oQOopMIIATH OTUET, BKITIOYAIOIINN OTMMCaHNUEe HAOIIOIEHUS, €TO PE3YIbTAaTOB, BHIBOJIOB.

[TonyyaTh XUMHUYECKYIO HH()OPMAIIHIO U3 PA3TUYHBIX HICTOYHUKOB.

17/2

HpOCTHe BCIICCTBA -

HEMETaJUIbI. AJUIOTPOIIHS.

OnpenensTb MOHATHS «HEMETAIUTBIY», «AJTIOTPOIHUS», «aJIJIOTPOITHBIE BUIOM3MEHEHUS IIH MO (DUKAIIHI.
OnuceIBaTh NOJ0KEHNE DIIEMEHTOB-HEMETAIIOB B HepI/IOI[H‘{eCKOfI CHUCTEME XUMHUNYCCKUX DJICMCHTOB
J.M.Menneneena.

OHpGHGJ’IHTB MPUHAJIC)KHOCTh HCOPraHMYCCKHUX BCIICCTB K OAHOMY M3 M3YUCHHBIX KJIACCOB: METAJIJIBI 1
HEMETaJUIbL.

I[OKaSI)IBaTI) OTHOCHUTCIIBHOCTD ACJICHUA MPOCTHIX BEIICCTB HAa MCTAJIJIBI 1 HCMCTAJLJIBI.

VYcraHaBnuBaTh NMPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSA3M MEXIY CTPOCHUEM aTOMa U XMMUYECKOH CBS3BIO B
MPOCTHIX BEIIECTBAX- HEMETAIIIaX.

OOBACHATH MHOTOOOpA3Me MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJIFIOTPOIIHS.

CamocTosTeIbHO H3y4aTh CBOMCTBA HEMETAIIOB TIPH COOTIOIEHUHN TIPABUIJI TEXHUKH O0€30MMacHOCTH,
oQopMIIATH OTUET, BKITIOYAIOIINN OTICAaHKUE HAOMIOEHUS, €T0 PE3YIbTAaTOB, BEIBOJIOB. BBIMOTHITH
CpaBHCHH 110 aHAJIOTUH.

18/3

Komnuecro BC€IICCTBA.

OHpe,Z[CJ'ISITB HOHATHSA «KOJIHMYCCTBO BCIICCTBA», «MOJIb», «KITIOCTOSAHHAA ABOFaI[pO», «MOJIAPpHAA Macca.
PemraTe 3agaun ¢ MCIOIB30BaHUEM ITOHSATHI «KOJIUYECTBO BCIICCTBA «IIOCTOAHHAA ABOFa,ZIpO)), «MOJIApHas
Macca».

19/4

Mossipablil 00beM

OnpenensiTb NOHATHS «MOJIIPHBIA 00BEM ra30B», «KHOPMAJIBHBIE YCIOBUS.




ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pemate 3aga4u C MCIIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KOJIHMYECTBO BCIICCTBA KIIOCTOSIHHAA ABOFaI[pO», «MOJIAPpHAaA
Macca», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BEM ra3soBy.

20/5 Pemenue 3anau 1 Pemats 3a1aun ¢ UCII0JIB30BAHUEM NOHITUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA «IIOCTOSIHHASE ABOraipo», «MOJIIpHast
Maccay, «MOJISIPHBII 00bEM ra3oBy.
21/6 Oo6o06menue u 1 [Tonmy4yath XMMHUYECKYIO0 HHPOPMALIUIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHHKOB.
CUCTEeMAaTHU3alMsl 110 TEME: [Ipencrasisats undopmanuto no teme «IIpocteie BeniecTBay B Buae Ta0IHIl, CXeM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B
«IIpocTeie BemecTBay. ToM unciie ¢ npumeHenueM MKT.
Tema 3. Coennnenus 15
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
22/1 CreneHp OKUCIECHUS. 1 OnpenensTb NOHATHS «CTENEHb OKUCICHUS, «BAJIEHTHOCTD.
OCHOBBI HOMEHKJIATYPBI CpaBHUBATh BAJIEHTHOCTb U CTETIEHb OKHCIICHHUS.
OMHAPHBIX COCTUHCHHIA.
23/2 OKcHOBL. 1 Onpenensarb NOHATUS «OKCUIBI.
OmnpenensaTe MPUHAIICKHOCTh HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCy OKCHIIOB IO (hOopMyIIe.
OmnpenensTh BaICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHHUS DIIEMEHTOB B OKCHUIAX.
OrnuceIBaTh CBOMCTBA OTACIIBHBIX MPEICTABUTENICH OKCUIIOB.
CocTaBiatb GOpMyInbl M Ha3BaHUSI OKCHJIOB.
24/3 Jleryuue BogopoiHbIe 1 [TpoBoUTH HAOIIOJEHNE CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOISIINX C HUMU SIBICHUH, OPOPMIIATH OTUYET C
COCJTMHEHUS OIKMCAaHUEM DKCIEPHUMEHTA, €r0 PE3yJIbTAaTOB U BHIBOJIOB.
25-26/ | OcHoBanus. 2 Ornpenensarb MOHATUSI «OCHOBAHUS, «IIEI0UN», KAUECTBEHHAS PEAKITUs», KHHIUKATOPY.
4-5 KnaccuunupoBath 0OCHOBaHUS IO PACTBOPUMOCTH B BOJIE.
Onpenensitb NPUHAAIEKHOCTh HEOPTaHNYECKUX BEUIECTB K KJIacCy OCHOBaHUI 10 GpopMyie.
OnpenensTs cTeneHb OKUCIEHUS JIEMEHTOB B OCHOBAHMSIX.
OnuceiBaTh CBOICTBA OTAEIBHBIX PEACTaBUTENEH OCHOBAaHUI.
CoctaBnars popmynbl M Ha3BaHUSI OCHOBAHUM.
Hcnonb30Barh TabIUIly pacCTBOPUMOCTH JJISl ONPEACIIEHUSI PACTBOPUMOCTH OCHOBAHMIA.
YcTaHaBIMBATh TEHETHUUYECKYIO CBSA3b MEXKJLy OKCHJIOM U OCHOBAHHEM M HA00OPOT.
27-28/ | Kucnotsl. 2 Ornpenenarh MOHATUS «KUCIIOTBD, «KUCIOPOJICOACPKAITUE KUCTOTHI», «OECKUCIOPOIHBIE KUCTOTHIY,
6-7 «KHCIIOTHASI CPEMIay, «IIeIOUHAs Cpeaay, «HeUTpanbHas cpeiay, «mkana pHy».

KrnaccudunupoBars KUCIOTHI 10 OCHOBHOCTHU U COAEPKAHUIO KUCIOPOa.

OmnpenensiTh NPUHAATIE)KHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K KJIacCy KUCIOT 1o (hopMyIie.
Ornpenenars CTeNeHb OKUCICHHS JIEMEHTOB B KUCJIOTaX.

OnuceIBaTh CBOMCTBA OTACIBHBIX IPEACTABUTENEH KUCIOT.

CoctaBnarb GopMybl M HA3BaHUS KHUCIIOT.

Hcnonb3o0Bath TabIUIly pacCTBOPUMOCTH JJIsL OTIPEACTIEHUS] PACTBOPUMOCTH KHCIIOT.

YcTaHaBnuBaTh FeHETUUYECKYIO CBS3b MEXKIY OKCUIOM U KUCIOTOM U HA00OpOT.

[TpoBoauTh HAOMIOICHNE CBOMCTB BEIIECTB U MPOUCXOJAIINX C HUMH SIBICHUH, 0(DOPMIISTH OTUYET C
ONMCAHUEM DKCIIEPUMEHTA, €r0 PE3YJIBTATOB U BHIBOJIOB.




Hccnenosath cpeny pacTBopa ¢ HOMOLIbIO MHAUKATOPA.
OKCIIEpUMEHTAIBHO PA3JIM4aTh KUCIOTHI U IIENOYH C IOMOUIbIO MHIUKATOPOB.

29-30/ | Conmn. 2 OmnpenensTe MOHATUS «COITTH.
8-9 OmnpenensaTs NPUHAIICKHOCTh HEOPraHMUECKUX BEIIECTB K Kiaccy cojieil no ¢opmyie.
OnpenensTb cTeneHb OKUCIEHUS JIEMEHTOB B COJISIX.
OnuceIBaTh CBOMCTBA OTAEIIBHBIX IIPEICTABUTEIICH COJIEH.
CoctaBiath (HopMyIbl M HA3BAHUSL COJICH.
Hcnonb30Bathk TaOIUIly paCTBOPUMOCTH JUIsl OIPEAETICHNUS PACTBOPUMOCTH  COJIEH.
[TpoBoIUTH HAOIIOJCHNE CBOMCTB BELIECTB M MPOUCXOASIINX C HUMH SABICHHUNA, OQOPMIISTH OTUET C
OIMCaHUEM SKCIIEPUMEHTA, €r0 pe3yJbTaTOB U BHIBOJIOB.
31/ AmMopdHBIE 1 1 Onpenenstb NOHATHS «aMOpP(HBIE BEILIECTBA», «KPUCTAIUIMUECKHUE BELIECTBAY, «KPUCTAILIINYECKAas!
10 KpUCTaNINYECKHE peleéTKay, «MOHHAs KpUCTAJUIMUYECKas peIETKay, «aTOMHAs KpUCTAJUTMYECKas peIETKaY, «MOJIEKYIspHas
BELIECTBA. KpUCTAJIJINYECKasl pelI€TKay, «MeTalJInyecKasi KpUCTaNInYecKasi peleéTKay.
YcraHaBiIMBaTh NPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUECKON CBA3bIO U TUIIOM
KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH XUMUYECKUX COCTMHEHMM.
32/ YucThle BelecTBa 1 1 OnpenensTb NOHATHS «CMECHY, «MACCOBasi 10JIs1 pACTBOPEHHOTO BEILLIECTBAY, «0ObEMHAsI 10JIs BELIECTBA B
11 CMECH. CMECH».
MaccoBast U 00beMHBIE [TpoBoUTH HAOIIOJEHNE CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOISIINX C HUMH SBICHHHA, O)OPMIISTE OTUYET C
JI0JI1 KOMIIOHEHTOB B OINMCAaHUEM IKCIEPUMEHTA, €r0 PE3YJIbTAaTOB U BHIBOJIOB.
CMeEcCH. Pemrate 3a1aun ¢ UCIIONIB30BaHUEM MTOHATUH «MaccoBast 10JIs 3JIEMEHTA B BELLIECTBEY», «MACCOBast JOJIs
pacTBOPEHHOTO BELIECTBAY, «00ObEMHAs JI0JISl Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.
33/ Pacuersl, cBsi3aHHBIE C 1 Pematsb 3a1auu ¢ UCIIOJIB30BAHUEM MOHITUN «MaccoBasi A0S 3JIEMEHTA B BEILIECTBEY, «MacCcOBas A0
12 TIOHSITHEM «JI0JISD». PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA», «00bEMHAS J10JIs1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.
34/ [Ipurorosnenue pactsopa | 1 PaGorats ¢ 1abopaTopHbIM 000pYI0BaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPaMU B COOTBETCTBUH C MTpaBUIIaMU
13 caxapa U pacuéT ero TE€XHUKU O€30MaCHOCTH.
MaccoBOM JI0JU B BeinonHATe mpocteiiiie npuémsl 00palieHus ¢ 1a0opaTOpHbIM 000PYAOBAHUEM: C MEPHBIM LIMJIMHAPOM, C
pacTBope. BECaMHU.
HabmtoiaTe 3a cBOMCTBaMM BEILIECTB U SIBJICHUSMHU, IPOUCXOASIIMMU C BEILIECTBAMHU.
OnuceIBaTh HKCIIEPUMEHT, COCTABIIATh BBIBOJBI IO PE3YJITaTaM IPOBENEHHOTO KCIIEPUMEHTA.
['oToBHUTH pacTBOp € ONpeneNEHHON MAaCCOBOM 10J1€M paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
I'0TOBUTH pacTBOp M pacCUUTHIBATH MACCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOIO B HEM BELLIECTBA.
35/ O06001mmenue u 1 [IpeacrasnsaTe nadopmaruio 1o Teme « CoeTMHEHHS XUMHYECKUX SJIEMEHTOB » B BUE TaOIUII, CXEM,
14 CUCTEMATHU3ALUHU 10 TEME:! OIIOPHOI'0 KOHCIEKTA, B TOM uucie ¢ npuMeHenuem MKT.
«Coenunenunst
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB).
36/ KontposbHas padota Ne2. | 1
15
Tema 4. U3menenns, 13




npoucxoAsime ¢
BellleCTBAMH.

37/1 dusnuecKue SBICHHS. OnpenensiTe MOHATUS «IUCTUIUISIS WIH IEPETOHKaY, «KPUCTATUIN3ALUSY, «BBIIIAPHBAHUEY,
Pa3znenenue cmeceit. «unpTpoBaHUEY», «BO3TOHKA WM CYOIUMAIIHSY, KOTCTAUBAHUEY, «IEHTPUDYTUPOBAHHE.
YcTranaBiIMBaTh NPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIC CBSI3U MEXKAY (PU3UYECKUMHU CBOMCTBAMH BEIIECTB U CLIOCOOOM
pasaesneHus CMeceH.
38/2 XUMHUYECKUE PEaKIIH. OmnpenensTe MOHATUS «XUMUYECKAs PEAKIU», «PEAKIIUH TOPCHUS», «IK30TEPMUUECKUE PEAKIIUN,
«GHAOTEPMHUECKUE PEAKIII.
HaGnronate ¥ onmuchIBaTh MPU3HAKU M YCIOBHS TEUEHUS PEaKIIHid, 1eTaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHUH aHAIM3a
HabuoieHus 3a skcnepuMenToM. KitaccuuuupoBars XMMHUECKHE PEaKIUH 10 TeIIOBOMY P QEKTy.
39/3 3aKOH COXpaHEHHs MacChl OnpenensTh MOHATHE «XUMUYECKOE YPaBHEHUEY.
BEIIIECTB. OOBSACHATH 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl BEMIECTB C TOUKH 3PEHHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.
XUMHUYECKUE YpaBHEHHUSI. CocTaBlATh ypaBHEHUS XMMHUECKUX PeaKlMii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHHsI MacChl BEIIECTB.
40-41 | Pacu€Thl MO0 XUMHUYECKUM BBIMONHATE pacd€Thl O XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM Ha HAXOXKJICHHE KOJIMYECTBA, MAaCChl TN 00bEMa
/14-5 ypaBHEHUSIM. MIPOJYKTA PEAKIIMU MO KOJIMYECTBY, MAacCe WM 00BEMY UCXOIHOTO BEHIECTBA.
42/6 Peaxium paznoxeHusl. OmnpenensaTs MOHATUS «PEAKIIUN PA3TIOKEHHUS», «KATATU3ATOPBD), «(HEPMEHTHI».
[TonsiTre o ckopocTu KrnaccudunupoBaTs XUMUYECKHE PEAKIIMU 10 YUCITY M COCTaBY MCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIUH.
XUMHAYECKON peaKiuy u Habnronate u ommchIBaTh NPU3HAKK U YCIOBHS TEUEHUS PEAKIHii, AeTaTh BEIBOJABI HA OCHOBAaHUM aHAIIN3a
KaTajanu3aropax. HaOJI0/ICHUS 32 YKCIIEPUMEHTOM.
4317 Peaknun coenrneHus. OnpenensTb NOHATHS «PEAKLUN COEAUHEHUS», «00paTUMbIE PEAKLIUN», «HEOOPATUMBbIE PEAKIII,
«KATATUTUYECKHUE PEAKLIUNY, KHEKATATUTUYECKUE PEAKIIUNY.
KnaccuduiupoBath XUMUYECKHE PEAKIIUH TI0 YUCITY U COCTaBY UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEaKIINH;
HaNpaBJICHUIO IPOTEKAHUS PEaKIMK; YYaCTHUIO KaTalu3aTOPOB.
HaGnronate u ommchIBaTh NPU3HAKK U YCIIOBHSI TEYCHUS PEAKIU, eNIaTh BEIBOBI HA OCHOBAaHUH aHAIIN3a
HaOJII0ACHNUS 32 SKCIIEPUMEHTOM.
44/8 Peakuuu 3amenienus. Ornpenenarh MOHATUS «PEAKIIUU 3aMEIICHHS», «PsII AKTHBHOCTH METAJIIOBY.
KnaccuunupoBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUH 110 YUCIIY U COCTaBY UCXOJHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIMH.
Hcnonp30BaTh 2NEKTPOXUMUYECKUH PsiJl HAPSHKEHHUH (aKTHBHOCTH) METAJIJIOB JJIsl OTIPEISIICHUS
BO3MO’KHOCTH NPOTEKAHMs PEaKLUi MEXAy MEeTaljJaMi M BOAHBIMH PacTBOPaMH COJIeH U KUCIIOT.
HaGnronate u ommchIBaTH MPU3HAKU M YCIIOBHS TEUEHUS PEAKIIHA, AeTaTh BEIBOABI HA OCHOBAaHUH aHAIIN3a
HaOJII0ACHNUS 32 SKCIIEPUMEHTOM.
45/9 Peaknun oOmeHa. Ornpenensarh MOHATHSI «PEAKIIUA 0OMEHAY, «PEAKITUN HEUTpaTH3aIIUN».
KnaccuunupoBaTh XMMHYECKHE PEAKLIMHU 110 YUCIIY U COCTaBY MCXO/HBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUU.
Hcnonp30BaTh TaOIMILy paCTBOPUMOCTH JUTSI OTIPE/ICTICHUST BO3SMOKHOCTH TPOTEKAHHUS pPEaKIuii oOMeHa.
HaGmtonate ¥ onMchIBaTh NPU3HAKU U YCIIOBHS TEUEHUS pEaKIHii, AeIaTh BEIBOBI HA OCHOBAaHUM aHAN3a
Ha0JII0/IeHNUs 32 HKCIIEPUMEHTOM.
46/ [Tpu3HaKM XUMHUYECKUX Paborath ¢ 1abopaTopHBIM 000PYAOBaHUEM U HArpeBaTeIbHBIMU PUOOPAMHU B COOTBETCTBHH C MpaBUIIaMHU
10 peaxiuil. TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.




Beimonuate npocreiimme npuéMel oOpaiieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pYAOBaHUEM, CO CITUPTOBKOM.
HaGmonate 3a cBoiicTBaMHU BEIIECTB M SBJICHUSIMH, TPOUCXOISIIMMU C BEIIECTBAMH.
OnwuchIBaTh YKCIEPUMEHT, COCTABIISTH BHIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO HKCIIEPUMEHTA.

47/ Tunel XUMHUYECKUX 1 Ornpenenarb NOHATHE «THAPOIIU3».

11 peakuuil Ha npuMepe XapakTepu30BaTh XMMUYECKUE CBOMCTBA BOBI.
CBOICTB BoAbl. IloHsaTHe 0
TUAPOIIU3E.

48/ O06001IEeHNE U 1 Hcnonp30BaTh 3HAKOBOE MOJICITUPOBAHUE.

12 CUCTEMAaTH3alMsl 110 TEME: [Tonmy4yaTth XMMUYECKYIO0 HH(POPMALIUIO M3 PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB.

«3meHenus, [IpencraBisaTs uHGOpMaIHIO IO TeMe « M3MeHeHus, IpoucXoAsiiue ¢ BelecTBaMu» B BUJIE TaOIHII, CXEM,
IIPOUCXOSAIINE C OIIOPHOTO KOHCIIEKTA.
BEILLIECTBAMM.

49/ Kontponbraas pabora Ne3. | 1

13
Tema 5. PacTBopenue. 194
PacrBopsl. CBoiicTBa
PacTBOpoOB
3JICKTPOJIUTOB.

50/1 PactBopenue. 1 Ornpenenarb NOHATUS «PaCTBOP», «TUAPATY, KKPUCTAIIOTUIAPATY, «PACTBOPUMOCTHY.
PactBOoprMOCTb BeEllECTB B OnpenensTb pacCTBOPUMOCTD € UCIOIb30BAHUEM KPUBBIX PACTBOPUMOCTH.

BOJC XapakTepru30BaTh PACTBOPEHHUE C TOUKU 3PEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUSI.
Hcnonb3oBath TabIUIly pacCTBOPUMOCTH JAJISl ONPEACTIEHUSI PACTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE.
BbInonHATE pacy€Thl MO XMMUYECKUM YPaBHEHUSM Ha HaX0XKJIEHHE KOJIMYECTBA, MAacChl MM 00bEMa
MPOYKTA PEAKIIMH C UCIIOIb30BAHUEM MOHATHS «J0JI1», KOT/1a MCXOJHOE BEUIECTBO IaHO B BUJIE PACTBOPA €
3aJJaHHOM MAaCCOBOM J10JIeH PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

51/2 DNEeKTpOoIUTHUYECKAs 1 Ornpenenarb MOHATUS «IJIEKTPOTUTHUECKAS TUCCOIUAIUS», «IICKTPOIUTHIY, «HEIIEKTPOIHUTHDY.
JYCCOLMAIUS.

52/3 OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS 1 OnpenensiTb NOHATHS «CTENEHb TUCCOLMALNNY, «CUIIBHBIE SJIEKTPOIUTHIY, «CIa0bIe JIEKTPOIUTHI,
TEOpUHU «KaTHOHBI», «QHUOHBI», KKUCIIOTBI», «OCHOBAHUN», KCPEAHUE COJIN», KKUCIBIE COJINY, «OCHOBHBIE COJIN.
AJIEKTPOIUTAYECKOMN CocTaBisiTh ypaBHEHUS 3JIEKTPOIUTAYECKON AUCCOIMALIMM KUCIIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH.
JUCCOLUAIIH. NnroctpupoBaTe IpUMepaMu OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOM TUCCOLMALINN;

TeHETUYECKOM B3aMMOCBSI3U MEX]y BelllecTBaMU(TIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — THJIPOKCH]I — COJIb).

53-54/ | Monnble ypaBHEHHS 2 OnpenensaTs NOHATHS «MOHHBIE PEAKLIUN».

4-5 peakuui. CocTaBiaTh MOJIEKYJISIPHBIE, MTOJIHbIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKLIUi ¢ yJyacTHeM

JNEKTPOJIUTOB.
Haburo1aTh 1 ONUCHIBATH PEaKIUU MEXKY AIEKTPOIUTAMHU.
55-56/ | Kucnotsl: knaccudukarms | 2 OnpenensTb NOHATHS «KUCIOTHD.
6-7 u cBoiicTBa B cBere TOJI. XapakTepr30oBaTh 00IME XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT C MO3UIIUN TEOPUH IIEKTPOITUTHYECKOM




AUucconualinun.

CocCTaBJIsTh MOJICKYJISIPHBIE, TIOJHBIC U COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHHS PEAKIMIA C YIaCTHEM KHCIIOT.
HaGHIO[[aTB " OIIUCHhIBATH peaKI_II/II/I C y‘IaCTI/Ie M KHUCJIOT.

ITpOBOIUTE OMBITHI, IOATBEPKIAIOIINE XUMHUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, C COOJIIOCHUEM TPABUII TEXHUKH
0C30I1acHOCTH.

57-58/
8-9

OcHoBaHus:
KIaccupuKanus u
cBoiicTBa B cBete TO/I.

OmnpenensaTb NOHATUS «OCHOBAHUA.

XapaKkTepu30BaTh 00IIME XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH (I[EI0UEH ¥ HEPACTBOPUMBIX) C MO3UIUU
TEOPHUH NEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN.

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPALLEHHBIE HOHHBIE YPABHEHMSI pEaKLUii C y4aCTUEM OCHOBAHUH.
HaGnronate 1 onuchIBaTh peaklivy C y4aCTHEM OCHOBAHUH.

[TpoBOIUTH OIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUECKUE CBOIICTBA OCHOBAHUH C COOIIOIEHUEM MTPABUI TEXHUKH
0€301aCHOCTH.

59-60/
10-11

Oxcunpl: Kaccuuranms
u cBoiicTBa B cBete TO/I.

OmnpenessiTh MOHATHS «COJICOOPA3YIOIINE OKCHIBIY, KHECOICO0Pa3yIOIHUe OKCHIBIY.

XapaxkTepu30BaTh 00IIHE XUMUYECKUE CBONCTBA COJIC00PA3YIOIIUX OKCHIOB (KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX) C
MO3HUIIMU TEOPUH IICKTPOIUTHUCCKON JUCCOIIUAIIIH.

CocTaBisiTh MOJIEKYJIIPHBIC, TOJHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS PEAKIUi ¢ yIaCTHEM OKCHJIOB.
Ha6JIIO[[aTI> " OIINCHhIBATH pCaKHI/II/I C y‘{aCTI/ICM OKCHUI0B.

ITpOBOIUTE OMBITHI, IIOATBEPKAAIOIINE XUMHUECKUE CBOMCTBA OKCHIOB, C COOJIOJEHUEM ITPABHI TEXHUKH
0e30I1acHOCTH.

61-62/
12-13

Comnu: xnaccudukanus u
cBorictBa cBete TO/I.

Ornpenenarb NOHATUS «CPEIHHUE COIN», KKUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIN.

XapakTepu3oBaTh OOIINE XUMHUECKHE CBOMCTBA CPEHHUX COJIEH C MOZUIIMH TEOPHH IIIEKTPOTUTHIECCKOM
JACCOLIMALUH.

CocTaBnsTh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJHBIE  COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUN C yYaCTHEM COJIEH.
HabmtoiaTe ¥ ONUCHIBaTh PEAKIIUU C YIaCTHEM COJIEH.

[IpoBOAUTH OMBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH, C COOJIIOJICHUEM MPABMIT TEXHUKH
0€30aCHOCTH.

63/14

I'eneTnueckas cBs3b
MeXy KlaccaMu

HCOPTraHNYCCKUX BCILICCTB.

Onpenenarb NOHATUS «T€HETUUECKUN PSAI.

NnnroctpupoBath: a) mpuMepamMu OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUH dTIEKTPOIUTUUECKON JTUCCOIHAINH; O)
TeHETUYECKYIO CBSI3b MEXIY BellecTBaMU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCU — THAPOKCH]I — COJb.
CocTaBnsaTh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUN C ydacTHEM
3IEKTPOJIUTOB.

CocTaBnsTh ypaBHEHUS PEAKIIMA, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIEA0BATEILHOCTH (IIEMOYKH) MPEBpaIeHUH
HEOPraHWYeCKHUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB.

64/15
65/16

OKHUCIIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peaknuu

OnpenensaTs NOHATUS «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS PEAKIMS, OKHCIUTENbY, BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCJIEHHEY, BOCCTAHOBIICHHUEY.

KnaccudunupoBars XUMUYECKHE PEAKIIMU 10 PU3HAKY «MU3MEHEHHE CTEIel OKUCIEHUS 2JIEMEHTOBY.
OnpenensaTb BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIUTEIb, BOCCTAHOBIJIEHNE, OKHCIICHUE.

Mcnonb30BaTh 3HaKOBOE MOAEIMPOBAHHUE.




CocTaBiiTh YpaBHCHHA OKHCIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ MCTOJOM 3JICKTPOHHOT'O Oananca.

66/17 | O6o6ieHue 1 1 [TonyyaTh XMMHUYECKYIO HH(DOPMAITUIO W3 PA3IMYHBIX HCTOYHHKOB.
cucreMarusanus 10 TeMeE: [IpencraBnsaTs nnpopmanmio mo reme « PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY B
«PactBopenue. PactBopbl. BUJie TabJIMII, CXEM, OTIOPHOI'O KOHCIIEKTA.
CaoiicTBa pacTBOpOB
JIEKTPOJIIUTOBY.
67/18 | Pemienue 1 Oopamatbes ¢ 1a00paTopHBIM 000PYAOBAaHHEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMH B COOTBETCTBUU C
HKCIEPUMEHTATIbHbBIX IIPaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH.
3azad. Pacrio3HaBaTh KaTUOHBI U aHUOHBI.
HaGnronate cBOWCTBA BELIECTB U MPOUCXOSAIIUX C HUMU SIBJICHUH.
OnwuchIBaTh XUMUYECKHNA IKCTIEPUMEHT, (POPMYIMPOBATH BHIBOJIBI IO PE3YIIbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.
68/19 KontposbHas padora Ne4. | 1
9 kJ1acc
Ne Paszpnen, Tema Koxn- XapakTepuUCTUKa OCHOBHBIX BUJOB JIESITEIIBHOCTY YYEHHUKA
ypoKa BO (Ha ypoBHE y4eOHBIX JEHCTBHI)
Jac.
Beenenne. O0masn xapakrepucruka | 10
XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB U
XUMHYECKHX PeaKkuMi.
IMepuoauveckuii 3aK0H 1
NnepuoguvecKasi CHCTeMAa
XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB
JA.N.Menneseena.
1. XuMudeckasi OpraHu3anys Npupobl. 1 | Ymerb naBaTh XapaKTEPUCTUKY POJIM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B )KUBOM M HEXHUBOU NMpUpPOJE.
ITpaBuia TeXHUKH OE€30MACHOCTH TIPU
paboTe B XUMHYECKOM KaOMHETE
2. XapakTepucTUKa XUMUYECKOTO 1 | Xapakrepu3oBaTh XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI 1-3 Ha OCHOBAaHUH MX MOJIOKEHHS B IEPUOANYECKOM
3JIEMEHTA HAa OCHOBAaHUH €T0 cucreme JI.11. MeHneneena.
II0JIO’KEHHUS B IEPUOINYECKON
cucteme /.M. Menpeneera.




3 CBoilicTBa OKCHI0B, OCHOBaHMI, 1 | CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE, IIOJIHBIE U COKPALEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUSI PEAKLIUM,
COJIEH, KMCIIOT B CBETE TCOPUU XapaKTEepU3YIOLIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBAHMM, COJIEH, KUCIIOT .
ANEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALIU U
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHHUSI.
4 AM(pOoTepHBIE OKCUIBI U THIPOKCUIBI. 1 | Ompenensate MoHATHE «aM(pOTEPHOCTDY.
XapakTepu30BaTh XUMUUECKUE CBOIICTBA aM(OTEPHBIX OKCHIOB U T'MIPOKCHU/IOB.
[TpoBOIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX OKCHIOB U
THIPOKCHUIOB.
Habir01aTh ¥ ONIUCBIBATh PEAKIIMU MEX]y BEIIECTBAMHU.
5 Ileproanueckuii 3aK0H 1 1 | Ompenensats BUABI KJIaCCU(PUKALMI: €CTECTBEHHAs! M UCKYCCTBEHHAs!.
NepUOANYECKast CUCTEMA XUMUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.
6 Knaccugukanus Xxummuaeckux 1 | OmpenensaTe NOHATHS «XUMHUUYECKAs! peaKus», «PEaKIUU Pa3I0KEHUsD», «peakus OOMEHay,
peaxiuii. «peaxuus 3aMELICHUS», «peaKusl HeNTpaau3aumny, «peakus COTUHEHU, «IK30TEPMUUECKHE U
HHJIOTEPMHUUYECKHE PEAKIIUNY», «0OpaTUMble U HEOOpAaTUMBbIE PEAKLIUUY, «OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIMNY, «TOMOTE€HHBIE U T€TEPOre€HHbIE PEAKIIMMNY, «KAaTaTUTUYECKUE U
HEKaTAJIMTUYECKUE PEAKIIMNY, «TEIUIOBON APPEKT XUMUUECKON PEAKLIUN.
XapakTepu30BaTh peaKuy M0 Pa3InyHbIM ITpu3HaKaM. COCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE, TOJIHBIE U
COKpAIEHHbIE HOHHbBIE YPAaBHEHUS PEAKILIUM.
OnpenensT OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE, BOCCTAHOBIICHUE
7. IToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON 1 | OmpenensaTs NOHATHE «CKOPOCTh XUMHUYECKON peakiuny. OObsICHATh Ha IPUMEPAX BIUSHUE
peaxuu. (aKkTOpOB HA CKOPOCTh XUMHUUECKHUX PEAKIIHA.
ITpoBOANTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIIUX 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XMMHYECKUX PEAKIMHA OT
pa3ianyuHbIX (PaKTOPOB.
8. Karanuzatopsl. 1 | OmpenensaTh NOHATHE «KATAIU3ATOP».
Habmro1aTh 1 ONUCHIBATh pEaKuy MEXy BEIIECTBAMHU.
ITpoBOAMTH ONBITHI, MOATBEP:KIAIOIINE BIMSIHUE KaTAIM3aTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUYECKOM pEakLnu.
0. O06001IeHNe U CUCTEMATU3AIIHS 1 | IIpencraBnenue uHdoOpMaIuu IO TEME B BUE CXE€M, KOHCIIEKTA U JIp.
3HaHUM.
10. Konrtposnbnas pabora Nel. 1
Tema 1. MeTasuibl 18
11/1 | [lonoxeHue METaIIOB B OnpenensaTb MOHATHS «METAIIIBI» U «CILIABBD».

nepuoanueckon cucreme J1.1.
MenpeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOSHHUE
UX aTOMOB

dusznyeckue CBOMCTBA METAJLJIOB.
CIuiaBbl.

CocTaBisITh XapaKTEpPUCTUKN XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB- METAJUIOB Ha OCHOBAHHMHM UX MOJOXKEHUS B
nepuoanueckon cucreMe [1.1. Menneneena.

XapakTepu30BaTh CTpOEHUE U 001IMe PU3NUECKUE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB METAJUIOB OT MOJOXKEHUsT B nepuoanyeckoit cucreme J1.1.
Menneneena.




YcranaBiauBaTh MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HU MCXKAY CTPOCHHUEM aTOMaA, XUMHUYECKOH CBA3bI10,
THUIIOM KpHCTaHHHqCCKOﬁ pCI_HéTKI/I METaljia 1u 06H_[I/IMI/I (1)I/I31/I‘I€CKI/IMI/I CBOMCTBaMH.
Ot1imyaTh CBOMCTBA CILIABOB OT CBOMCTB MCTaJlJIOB, HAa3bIBATb 001acTH ux MMPUMCHCHU .

12/2

XHUMHUYECKHAE CBOMCTBA METAJJIOB.

XapakTepu3oBaTh 00ITHME XMMHUYECKHUE CBOMCTBAa METAJIIOB — ITPOCTHIX BEIIECTB.

OnpenensiTh MOHATHE «PSIT AKTUBHOCTH METAUIOBY». OOBSICHITH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XUMHUYECKH3
AJIEMEHTOB — METAJUIOB OT TOJIOKEHUs B nmeproauueckoit cucreme J[.M. Menaeneena.

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIC, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHbBIC
YpaBHEHUS PEAKIINMA, XapaKTEPU3YIONINE XMMUICCKHIE CBOHCTBA METAJLIOB.

VYcranaBiuBaTh NPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKON CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJUTMYECKOW PEMIETKA META/UIOB U XUMUYECKUMH CBOMCTBAMHU.

Hab6nronaTh, IpOBOIUTE M ONMKUCHIBATH XUMUYECKHUM SKCIIEPUMEHT.

[TpeacraBnsaTh HHGOPMAITUIO B BUAC CXEMBI M OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA.

13/3.

Mertast B ipupoe. Odurue
CIOCOOBI MOJTYYIEHHS METAJLIOB.

CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YPABHEHUS PEAKIIMMA,
XapaKTepU3yoIIUe criocoObl MNoaydyeHus MetamioB. [IpencraBisaTs nHpopMannio B BUIE CXEMbI U
OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTA.

14/4.

IlonsTue o KOppO31Hu MCTAJIJIOB

OnpenensiTb MOHATHUS «KOPPO3UD», «XUMUUYECKAS U DJIEKTPOXUMHUUECKAS] KOPPO3USD.
[TpuBOIUTE MpUMEPHl XUMUYECKOM U ANEKTPOXUMHUYECKOM KOPPO3Us. XapaKTepUu30BaTh CIIOCOObI
3aLUThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

15/5

Pemenune 3agau

Beruucnsate Maccy, 00bEMa IpoayKTa peakiiMy 0 Macce UCXOIHOTO BEIIECTBA, COJIEPKAILEro
IIPUMECH.

16/6

[I{esrounsle MeTauibl. BHyTpeHHUI
MOHUTOPHHT

Onpenensars NOHIATHS «IIETOYHBIE METAIIIBDY.

XapakTepu30BaTh MIETOYHBIE METAJUIBI IO UX T0JIokeHHIo B [lepruoandeckoii cucreme.
XapakTepu3oBaTh CTpOEHHUE U 001Ire GU3NYECKUE U XUMUYECKIE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAJIIOB.
OOBSCHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB OT MoJIokeHUs1 B [lepuonnuueckoit cucreme.
CocTaBiATh MOJEKYISIPHBIE, TIOJIHBIE M COKPAILIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
YpaBHEHUS PEAKIINM, XapaKTEPU3YIONINE XUMUIECKHNE CBOMCTBA MIEIOYHBIX METAJUIOB.
VYcTaHaBnMBaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKOH CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJUTMUECKOM PEIIETKHU MIEIIOYHBIX METANIOB U XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH.

HabmroiaTh 11 OMUCHIBATD XUMHUYECKHI SKCIIEPHUMEHT

17/7

CoenuHeHns NIeJJOYHBIX METAJIOB.

Xapaktepru3oBaTh GU3NUIECKUE M XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCHIOB M TUIPOKCHIOB IETOYHBIX
METAJIJIOB, COJIeH U 00JIaCTH UX IPUMEHEHHSI.

CocTaBisiTh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
YpaBHEHUS PEAKLMI, XapaKTEePU3YIOIIHE XUMUYECKUE CBONMCTBA COEMHEHHN 1IEJIOYHBIX METAJJIOB

18/8

[IlenoyHo3eMeNbHBIC METAJIIIBI.

Onpenenars NOHATHS «IETOYHO3EMENIbHBIE METAJIIbD.

XapakTepru30BaTh LIECIOYHO3EMENIBHBIE METAJUIBI 10 UX IOJ0KEHUIO B [lepuoauyeckoii cucreme.
XapakTepu3oBaTh CTpOEHHE U 001IMe (HU3NIECKHE U XUMUIECKHE CBONCTBA MIEIOYHO3EMETbHBIX
METAaJJIOB.

OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB MIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB OT MoyIokeHus1 B [lepuonanueckoii




cucteme. CocTaBIISITh MOJICKYJIAPHBIC, ITOJIHBIC U COKpaH_IéHHBIe MOHHBIC, OKMCIINTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC YPABHCHUSA peaKHHﬁ, XapaKTCPUIYIOIUEC XUMHUYCCKUEC CBOMCTBa
MICJI0OYHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB.

VcranaBiauBaTh IMPUYUHHO-CJIICACTBECHHBIC CBA3H MCXKY CTPOCHUEM aTOMa, XHUMHYSCKOHN CBA3bIO,
THUIIOM KpHCT&JIJIH‘-IGCKOfI peH_IéTKI/I MICI0YHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB U XUMHWYCCKUMHU CBOMCTBaMH.
Ha6J'IIOI[aTB M ONHCHIBATH XMMHYCCKHI OKCIICPUMCHT.

19/9.

CoenuHeHns IET0YHO3EMEIBLHBIX
METAJIOB.

XapakTepu3oBaTh CBOMCTBA OKCHOB M TUJIPOKCHUIOB IIETOUYHBIX METAJLJIOB, COJICH U 00JaCTH UX
MIPUMEHEHHUS.

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC
YpaBHEHHUS peakIuii, XapaKTepU3yIolIie XUMUYECKIEe CBOMCTBA COSMHEHU 1IET0YHO3eMEeNbHBIX
METAJIJIOB.

20/10

ATOMAHUHA.

CocTaBiATh XapaKTEpUCTUKY AIOMUHHUS 110 €ro nosioxkeHuto B [lepuoaunyeckoil cucreme.
XapakTepu30BaTh CTpOCHUE, PU3NICCKUEC U XMMHUSCKHAE CBOMCTBA aTIOMUHUS.

OOBSICHITH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB aTIOMUHUS OT mojoxeHus B [lepuonuyeckoii cucteme.
CocTaBiaTh MOJEKYIISIPHBIC, TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
YpaBHEHUS PEaKLMi, XapaKTEPUIYIOUIUE XUMUYECKUE ATFOMUHHUS.

YcranaBiuBaTh NPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOEHUEM aTOMa, XUMUYECKOM CBA3bIO,
TUIIOM KPUCTAJIMYECKOU PEIIETKN AJTIOMUHUS U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMHM.

21/11

CoennHeHns aJIFOMUHHAS.

XapakTepu30oBaTh (PU3NIESCKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA COCTMHEHUHN aTFOMUHHUS.
CocTaBiATh MOJEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE U COKPAILIEHHBIC HOHHBIE, YPABHEHUS PEAKLIUHI,
XapaKTEPU3YIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCH/IA U THAPOOKCH/IA ATTFOMUHMSL.
HabmtoaTh, MpOBOJIUTE M OMUCHIBATH XUMUUECKUN DKCIIEPUMEHT.

22/12.

Kemaeso.

CocTaBisTh XapaKTEpUCTHKY XKeJle3a 0 ero NoyokeHuto B [lepnonnueckoii cucreme.
XapaxkTepu3oBaTh CTpoeHUE, PU3NUECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA XKele3a.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTBb CBOMCTB eJe3a OT noyiokeHust B [lepuonudeckoii cucteme.
CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILlEHHbIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
YPaBHEHHUs pEaKLUi, XapaKTepU3YIOLINE XUMUYECKUE CBONCTBA JKEJIE3a.

VYcranaBnuBaTh NPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEX/ly CTPOEHUEM aTOMa, XUMUYECKOU CBSI3bIO,
TUIIOM KPUCTAJNINYECKON PEIIETKH KeJle3a U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMM.

23/13.

CoenuHeHN Xenesa.

XapakTepu3oBath (pU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA COeIMHEHUH jKeTe3a.
CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE HOHHBIE, YPABHEHUSI pEaKLUH,
XapaKTePHU3YIOIIHEe XUMUUECKHIE CBOMCTBA OKCHIOB U TuapookcuoB xenesa (11) u (11).
HaGnronate, NPOBOANUTE M OMHMCHIBATh XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT.

24-
25/14-
15.

IIP Nel,2. Penrenne
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a71a4 Ha
pacro3HaBaHue U MOJTyYECHUE BEIECTB

[IpoBOIUTH 3KCIIEPUMEHTAIBLHOE UCCIIEIOBAHNE CBOMCTB METAJIJIOB U UX COCAMHEHHUI, pellaTh
AKCIIEPUMEHTAJIbHbBIE 33]1a4H.

PaGoTtaTh ¢ mabopatopHbIM 000PYIOBAHUEM B COOTBETCTBHH C NMPABUIIAMU TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH.
HabmtoiaTe cBOICTBa METAIIOB M UX COSAMHEHUN U SBJICHHA, TPOUCXOISIINX C HUMHU.
OnuceIBaTh XUMUYECKHI SKCIEPUMEHT, (POPMYIMPOBATH BBIBOIBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO




AKCIIEPUMEHTA.

26/16.

O0001IeHEe ¥ cCUCTEMAaTA3 AU
3HAHUH 110 TeMe «MeTalIbly.

HpeI[CTaBJ'IHTB HH(bOpMaI_[I/IIO I10 TEMEC B BUJIC CXCMbI U OIIOPHOI'0 KOHCIICKTA.

27/17.

Kontposbnas pabora No2.

28/18.

Koppekuus 3nanumii.

ITornmats IIPUYKUHBI CBOCTO HEYCIIEXAa U HAXOAUTH CIIOCOOBI BbIXOJa U3 J3TOM CUTyalluH.

Tema 3. HemeTaiabl

28

29/1

OOw1ast xapakTepUCTHKA
HEMETaJUI0B. MOHUTOPUHT

OHpeI[eJ'IHTL IMOHATHA «HEMETAIIIIBD), «TAJIOT'CHBI», «QJIOTPOIIHA.

XapaKTepnsoBaTL XUMHYCCKUC 3JICMCHTBI-HEMCTAJJIbI: CTPOCHUC, (1)PI31/I‘-IGCKI/IC N XUMHNYCCKHEC
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.

OOBICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XHMHYECKHX JICMEHTOB-HEMETAIIJIOB OT IIOJIOKEHHS B
Hepﬂonnqecxoﬁ CHUCTEMC XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.

YcranaBauBaTh MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3WU MCXKY CTPOCHUECM aTOMa, XHUMHYICCKOMN CBA3BIO,
THUIIOM KpI/ICTaHHH‘leCKOﬁ peH_IéTKI/I HEMCTAIJIOB U UX (I)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I U XMMHUYECKMMU CBOMCTBaMHU.
CocraBiith MOJICKYJIIPHBIC, OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCJIbHBIC YPABHCHUS peaKHHﬁ,
XaPAKTCPUIYIOIMIUC XUMHWYCCKUC CBOMCTBa HEMETAJIJIOB.

30/2.

Bognopon.

XapakTepu30oBaTh BOJAOPOJ: CTPOCHHE, (PU3NYECKHE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA, HAXOXK/ICHHUE B
MPUPOAE U IPUMEHECHHUE.

OOBSACHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BOJIOPO/Ia OT IOJIOKEHUS B IMIEPUOJIMICCKON CHCTEME
XUMH4YEeCKUX 35eMeHTOB /. 1. MeHneneena.

CocTaBiaTh MOJIEKYIISIPHBIC, TIOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHbBIE
YpPaBHEHUS PEAKLMI, XapaKTEePU3YIOINE XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOA.

YcranaBiuBaTh NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY CTPOEHHEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBSI3bIO,
TUTIOM KPUCTAJNTNYECKON PeIETKY BOAOPOJA U ero (PM3HMUECKUMH U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMU.

31/3

Bona

XapakTepHu30BaTh BOLY: COCTaB, (U3NYECKHE M XUMHUECKUE CBOICTBA, MOIyYeHUE U IPUMEHEHHUE.
CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YPABHEHUS PEAKIIMM,
XapaKTEePU3YIOLINE XUMUUECKUE CBOMCTBA BOJBI.

YcraHaBIMBaTh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXIY XUMUUYECKON CBS3BIO, TUIIOM
KPUCTANINYECKOM peIETKH BObI, €€ GU3NUECKUMHU U XMMUYECKMMHU CBOWCTBAMH.

BbImonHATE pacy€Thl 1O XUMHUYECKUM (DOpPMYJIaM U YpaBHEHHSM peaklUii, IPOTEKAIOLIUX C
Y4aCTHEM BOJIBI.

32/4

T"anoredsl.

XapakTepu30BaTh raJIoreHbl: CTpOEHUE, (PU3NYecKre U XMMHUUECKHUEe CBOICTBa, MOJIyYeHUE U
MIPUMEHEHUE.

O6’I)${CH${TB 3aBUCUMOCTH CBOMCTB raJIOr€HOB OT ITOJIOKEHUS B HepHO)IHLIeCKOfI CUCTEME
XuMH4eckux 3neMeHToB /. 1. Menneneera.

CocCTaBIATh MOJEKYISIPHBIC, OKUCITUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE YPAaBHEHUS PEaKIIHi,
XapakTEepU3YIOLINEe XUMUYECKHE CBOMCTBA ITAJIOTEHOB.

VYcra"naBiuBaTh MPUIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3W MCXKY CTPOCHHUEM aTOMaA, XUMHUYECKON CBS3BIO,




TUIIOM KPUCTAITTMUECKON PEMIETKH TaJOr€HOB M €ro PU3NUECKUMHU U XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU.
HaGnronate ¥ onychIBaTh XMMUYECKUH SKCIIEPUMEHT.

33/5.

CoeanHeHNs TAJIOTEHOB.

XapakTepu30BaTh COSAMHEHHS TAJIOTEHOB: CTPOEHUE, (U3NYECKHUE M XMMHYECKHE CBOMCTBA,
IIOJIy4YEHUE U IIPUMEHECHHUE.

CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
YPaBHEHHUs PEaKUUi, XapaKTEPU3YIOUINE XUMUYECKHE CBONCTBA COEMHEHUN IaJIOT€HOB.
Habsro1aTh ¥ ONIMCBHIBATh XUMUYECKHMH SKCIIEPUMEHT 110 pACIIO3HABAHUIO XJIOPHJI- HOHA.

34/6

IIP Ne 3 Pemenune
3KCHepI/IMeHTaHLHLIX 3a4a4 I10 TEMEC
«[Toarpymnma rajoreHs.

[TpoBOAUTH SKCIIEPUMEHTAIILHOE UCCIIEIOBAaHUE CBOWCTB HEMETAIJIOB U UX COCIMHEHUH, petiaTh
AKCIIEpUMEHTaJIbHBIE 3a1auu 110 TeMe: «lloarpymnmna kuciaoponuar.

Habmto1aTh ¥ ONMUCHIBATD XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT, (POPMYIUPOBATH BBIBOJIBI.
OpraHu3oBbIBaTh B3aUMOJIEHCTBUE B IIape.

35/7

Kucnopon.

XapakTepu30BaTh KUCIOPOJI: CTPOCHUE, aJUIOTPONHS, (U3NIECKHEe U XMMHYECKUE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHHUE U PUMEHEHHUE aJUIOTPOIHBIX MOTUBUKALIUH.

OOBSCHATD 3aBUCUMOCTb CBOMCTB KHCJIOPOJIa OT TOJIOKEHUS B TIEPUOUIECKON CUCTEME
XUMH4YECKUX 351eMeHTOB /. 1. MeHneneera.

CocTaBiATh MOJIEKYIISIPHBIC, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC YPAaBHEHHUS PEaKIIHiA,
XapaKTEPU3YIOUIME XUMUUECKUE CBOMCTBA KHCIOPOIA.

VYcranaBiuBaTh IPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKON CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJUTMUYECKOM PEMETKH Kuciaopoaa U €€ GU3NYECKUMHU U XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMU.

36/8.

Cepa.

XapakTepHu30BaTh cepy: CTPOCHHUE, AJLTOTPOIHs, (PU3NIESCKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TIOTyYeHUE
Y IIPUMEHEHHUE.

OOBSCHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB CE€PBI OT TMOJOXKEHHS B IEPHUOINYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
snemeHToB /I. 1. Menaeneena.

CocTaBiaTh MOJEKYIISIPHBIE, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE YPAaBHEHUS PEAKIIHi,
XapakTEepU3yIOLINEe XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPBI.

YcranaBiuBaTh NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY CTPOEHHEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBSI3bIO,
TUTIOM KPUCTAITNYECKON PeMIETKUA cepbl U €€ GU3NUECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMHU.
Hab6mronaTe 1 onmuchIBaTh XUMUUECKHI SKCIIEPUMEHT.

37/9

CoenuHeHnus cepsl.

XapakTepu30BaTh COCIMHEHUS CEPhI: COCTaB, (hU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, TIOTyYeHUE U
MIPUMEHEHUE.

CocTaBiATh MOJEKYISIPHBIE, TOJIHBIE M COKPAILIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE
YpaBHEHUS PEAKIUI, XapaKTePHU3YIOINEe XUMUYECKUE CBOMCTBA COEMHEHUI CEPBI.

38-
39/10-
11

CepHas kucnora.

XapakTepu30BaTh CEPHYIO KUCIOTY: COCTaB, (U3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA, TOTyYeHHE U
IIPUMEHEHUE.

CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILIEHHBIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE
yYpaBHEHHUS peakuil, XapaKTepu3yIoIIle XUMUYEeCKIe CBONCTBA cepHOM KucnoThl. Habmonats,
IPOBOJUTH U OMUCHIBATh XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT I10 Paclio3HaBaHUIO CyIb(paT-HOHOB U
OKHCIIUTEIBHBIX CBOMCTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTBHI.




40/12

Pemenue skciepuMeHTaANbHBIX 3aa4
o teme «[loarpymnmna kuciaopoar.

[IpoBOAUTH 3KCIIEPUMEHTAIBHOE UCCIIEIOBAHUE CBOMCTB HEMETAJJIOB U UX COEAUHEHUH, PEIIaTh
AKCIIEpUMEHTANIbHBIE 3a/1auu 110 TeMe: «Iloarpymnmna Kuciopoaar.

Habmo1aTh ¥ OMUCHIBATh XUMHUYECKHIA SKCIIEPUMEHT, ()OPMYJINPOBATH BEIBOIBI.
OpraHu30BbIBATh B3aUMOJICHCTBHUE B Mape.

41/13

A30T.

XapakTepu30BaTh a30T: CTPOCHHE, (PU3HMUECKHUE U XUMUICCKUE CBOWCTBA, TIOTYyYCHHUE U
MIpUMEHEHHE.

OOBSICHITH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB a30Ta OT TIOJIOKEHUS B IEPUOAUUECKON CHCTEME XUMUYECKUX
anemenToB /1. 1. Menzaeneena.

CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIC, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIHA,
XapaKTEePU3YIOIINe XMMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.

VYcranaBiuBaTh NPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKON CBA3BIO,
THUTIOM KPUCTAJUTMYECKOW PEMIETKH a30Ta U €€ GU3HUYCCKUMHU U XUMHUYECKUMHU CBOHCTBAMH.

42/14

AMMUax.

XapakTepu30BaTh aMMHUaK: COCTaB, (PU3NICCKUEC U XUMHYECKHUE CBOIMCTBA, ITOJIYICHUE U
[IPUMEHEHHUE.

CocTaBiaTh MOJEKYIISIPHBIC, TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
YpaBHEHUs PEaKLMii, XapaKTEPU3YIOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKaA.

YcranaBiuBaTh NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOEHHEM aTOMa, XUMHUYECKOM CBSI3bIO,
TUTIOM KPUCTAJNTMYECKOM PEIIETKH aMMHaKa M ero (PU3N4YeCKUMH U XMMHYECKUMHU CBOMCTBAMH

43/15

Conu aMMOHUS.

XapakTepu30BaTh COJIM aMMOHUS: (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
CocTaBiATh MOJEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE U COKPAILIEHHBIC HOHHBIE, YPABHEHUS PEAKLIUHI,
XapaKTEPU3YIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEN aMMOHHS.

Habmto1aTh, MpOBOIUTE M OMUCHIBATh XUMHUECKUN SKCIIEPUMEHT 0 PACO3HABAHHUIO HOHA-
aMMOHMUSI.

44/16

Oxcuapl a3ota. A30THast KUCIIOTA.

XapaxkTepu30BaTh OKCUIbI a30Ta: COCTAB, (PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA, OJIy4eHUE U
[IPUMEHEHUE.

XapakTepu30BaTh a30THYIO KUCIIOTY: COCTaB, (PU3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA KaK
JJIEKTPOJINTA, IPUMEHEHHE.

CocTaBisITh MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
YpaBHEHUs pEaKlMii, XapaKTEPU3YIOLUEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB a30Ta, a30THOM KUCIIOTBHI.
Habmo1aTh ¥ ONUCHIBATD XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT.

45/17

AB3oTHasg KHCIOoTa KaK OKUCIUTEIb

XapakTepu3oBaTh HUTPATHI: CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Pemate pacuéTHple 3a/1auu: BEIYMCICHUE MAacChl, 00bEMa MPOIYKTA PEAKIIMH 110 UCXOTHON Macce
pacTBOpa, COAEPKAIIEr0 MACCOBYIO JIOJIIO pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

46/18

®ochop. MOHUTOPUHT.

XapaktepuzoBaTh Ghochop: cTpoeHHe, GU3NIESCKIE K XUMUIECKHE CBOMCTBA, MMOTyUYECHUE U
MIPUMEHEHUE.

OOBSCHATH 3aBUCUMOCTB CBOMCTB (pocopa OT TOJIOKEHUS B IEPUOTUUECKON CHCTEME XUMUYECKHUX
anemenToB 1. . Meneneena.

CoCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIC, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE YPAaBHEHUS PEaKIIHiA,




XapaKkTepu3yole XUMHYECKHe CBoicTBa Gocdopa.
YcraHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBA3M MEXly CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKOH CBS3bIO,
TUIIOM KpPHCTAJTMUECKON pemérku dochopa u ero Gu3n4ecKuMu 1 XUMHYECKHIMH CBOMCTBAMH.

47/19

Coemunenus docdopa.

CocTaBiATh MOJICKYJISIPHBIC, HOHHBIE, OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC YPABHECHHS PEaKLIUiA,
XapaKTepU3YIOIINe XUMHUECKUE CBOICTBA coeAMHEHUH (ocdopa.
HaburoieHne 1 OnrcaHne XUMHYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA 110 Pacio3HaBaHHI0 GocdaT-noHOB.

48/20

Yraepogn.

XapakTepu30BaTh Yriaepoa: CTPOCHUE, AIUIOTPOIHs, GU3NYECKUE M XUMUIECKIE CBOHCTRA,
MOJTydCHUE ¥ TIPUMECHEHUE.

OOBSICHITH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB YTJIEpOAa OT IOJIOKCHHUS B IEPHUOIUICCKON CUCTEME
xuMuueckux dyaemenToB JI. . Menaeneena.

CocTaBiATh MOJIEKYIISIPHBIC, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIHi,
XapaKkTepu3ymIlue XUMHUYECKHe CBOMCTBA yriaepoa.

VYcranaBiuBaTh IPUUUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKY CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKON CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJNTMYECKON PeIIETKU YIiiepoJa U ero (pU3n4ecKuMHI U XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

49/21

OKCI/I,Z[H yriepoaa.

XapakTepu30BaTh OKCUBI YIIIEpOJia: COCTaB, (PM3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOyUYeHUE U
MIpUMEHEHUE.

CocTaBsTh MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE, OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
YpaBHEHHUS peakluil, XapaKTepU3YIOILI1e XUMUYECKIE CBONCTBA OKCHUJIOB YIJIepo/ia, Y CTaHABINBATh
MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3H MEK]IY CTPOCHUEM MOJICKYJIbl, XUMHUYECKOU CBS3bI0, THTIOM
KPUCTAJIMYECKON PEIETKN OKCHJIA YTiiepoaa U ero (pU3n4ecKuMH U XMMHUYECKUMU CBOMCTBAMH.
Hab6nronaTh, mIpOBOIUTE M ONMKMCHIBATH XUMUUYECKHUH SKCIIEPUMEHT, MPOBOAUTH KAYECTBEHHYIO
pEeaKIMIO Ha YIIIEKUCIIBIN ra3.

50/22

KapOoHnarsi.

XapaKTepI/IBOBaTB Kap6OHaTI>II Ha3BaHUC, COCTAB, UX 3HAYCHHUC B IIPUPOJC U B KU3HU YCJIOBCKA.
Ha6J'IIOI[aTB, IMPOBOAWTE U ONIMCHIBATH XUMHYSCKHI OKCIICPUMCHT, IPOBOJUTH KAQYCCTBCHHYTO
PCAKIIMIO Ha Kap6OHaT'I/IOH.

51/23

Kpemnnii.

XapakTepu30BaTh KPEMHUM: CTpOeHHE, (PU3UUECKHUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, OJIyYeHUE U
IIPUMEHEHUE.

OOBSICHITH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB KPEMHHUS OT MOJIOKEHHUS B IEPUOJUUECKON CHCTEME XMMHUECKUX
snemeHToB /I. 1. Menaeneena.

CocTaBiATh MOJEKYISIPHBIE, OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE YPABHEHHUSI PEAKIIH,
XapaKTEPU3YIOLINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KPEMHUSL.

VYcraHaBIMBaTh NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY CTPOCHHEM aTOMAa, XUMUYECKON CBA3BIO,
TUIIOM KPUCTAJJIMUECKON PeMETKH KPEeMHHUS M ero (U3NYECKUMHU U XUMUYECKHMHU CBOWCTBAMH.

52/24

Coenunenus kpemaus. CunmKaTHas
IIPOMBIIUIEHHOCT.

XapaKTemeBaTL COCIUHCHUA KPEMHUA: COCTAaB, HA3BaAHUA U 3HAUCHUC B JKMBOI W HEXKUBOU
Ipupoac. XapaKTCpI/ISOBaTB CHJIMKATHYIO ITPOMBIIIJICHHOCTD.

53/25

Pemenue skciepuMeHTATBHBIX 337249
o teme «lloarpynmnel azora u
yraepoaay.

[IpoBOIUTE SKCIEPUMEHTAIIBHOE UCCIIEN0BAHNE CBOMCTB HEMETAJUIOB U UX COCIMHEHHM, PEIIATh
JKCIIEpUMEHTAIIbHBIE 3a1a4t 110 TeMe: «lloarpymnmsl azora u yriepoaa.
Habmo1aTh ¥ OMUCHIBATh XUMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT, (OPMYINPOBATH BBIBOJIBI.




OpraHu3oBbIBaTh B3aUMOJICHCTBUE B NIape.

54/26 | TIP «Ilony4enue, coOupanue u HabmroiaTh 3a cBOCTBAMU HEMETAIIJIOB U UX COSAMHEHUHN U SIBICHUSIMHU, TIPOUCXOASAIIUMU C HUMH.
pacrto3HaBaHKE Ta30B. [TpoBOAWTP U OMKCHIBATH XUMUYCCKUH IKCTICPUMEHT 110 TIOTYYSHUIO, COOMPAHUIO Ta30B, POBOIUTH
KaueCTBEHHbBIE PEaKIMK Ha paclio3HaBaHUE ra30B, (HOPMYJIUPOBATH BHIBOJBI.
Opranu3oBEIBaTh B3aMOJICHCTBHE B TIape.
55/27 | O600MIICHE U CHCTEMATH3AIUS 1 | Knmaccudunuporats nHbopManuio mo reme «Hemeramisy.
3HaHUU 110 TeMe «HemeTamby. CocCTaBisITh MOJICKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE H COKPAIIEHHBIC HOHHBIC, OKUCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
YpaBHEHHUS peakiuil, XapaKTepu3yIolIie XUMUYECKIEe CBONCTBA HEMETAJLIOB.
BbraucnsaTs o XumMudeckuM (hopMyliaM U ypaBHEHUSM PEaKIIHid, TPOTEKAIOIIUM C Y4aCTHEM
HEMETAJJIOB U UX COCAMHEHUH.
56/26 | Koutponbhas pabora Ne 3 mo Teme 1
«Hemertaibny.
Tema 3. O0001mIeHNEe 3HAHUH 110 12
XHMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI
S57- [leproanyueckuii 3aK0H U 2 | [IpeacraBnsaTh nHGOPMAIUIO IO TEME B BUE TAOJIHUII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA.
58/1-2 | nepuoaudeckas cucTeMa XMMHUYCCKHI BEITIOTHATE TECTOBBIC 3a/IaHUS IO TEME.
anemenToB J[.MI.MenneneeBa B CBeTe
VYEHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
59/3 | Buabl XUMUYECKHUX CBA3EH U THUIIBI 1
KPUCTATUYCCKUX PEIIETOK.
60/4 | Kiaccudukaryss XuMHUECKHX 1
peakmuii. CKOpOCTh XUMUUYECKHUX
peaxkuui
61/5 | JIuccoumarus 3JIeKTPOIHUTOB B 1
BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIE
YpaBHECHHUS PEAKITUH.
62/6 | OKHCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1
peaxIum.
63- Knaccudukanus u cBoiicTBa 2
64/7-8 | HeopraHWYeCKUX BEIIECTB.
65/9 | Urorosas koHTpobHas padota No 4 1 | BeImoaHATH TECTOBYIO pabOTy 3a KypC OCHOBHOM HIKOJIBI.
66- Tpenunr-rectupoBanue 3 | BoImonHATh TECTOBYIO pabOTy 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
68/10-
12
Wroro: 68

V1. Kputepuu oneHuBanus




Ouyenka ycmnozo omeema
OTmMeTka «S5»:0TBET TMOJHBI M NPaBUIbHBIA HAa OCHOBAaHMUM W3YYEHHBIX TEOpPUN, MaTepHall H3J0XKEH B ONPEIACICHHOM JIOTMYECKON
MOCJIEI0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3bIKOM, OTBET CAMOCTOSATEIbHBIH.
OTMeTKka «4»:0TBET TMOJHBI M TpPaBUIbHBI HAa OCHOBAaHMU W3YYEHHBIX TEOpPUN, MaTepHall H3J0XKEH B ONPEIACICHHOM JIOTMYECKON
MOCIIE0BATEIHHOCTH, TIPU ITOM JOMYIIEHBI JBE — TPH HECYIIECTBEHHBIC OMMNOKU, NCTIPABICHHBIC TI0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OT1meTKa «3»:0TBET MOJHBIN, HO MPU ATOM JIOIYIIEHA CYIIIECTBEHHAS OIIMOKA MJIM OTBET HETIOIHBIN, HECBSI3HBIM.
OTMeTKa «2»: TIpA OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHUE YYaIlleroCsi OCHOBHOTO COJIEp)KaHUsS y4eOHOro MaTepuana I JOMYIICHBI CYIIICCTBCHHBIE
OIMUOKH, KOTOPBIC YUAIIUUCS HE MOXKET UCIIPABUTH IIPH HABOJASAIINUX BOIIPOCAX YUUTEIS.
Ouyenka KoHmpobHbIX padom
OTMmeTKa «5»: OTBET MOJIHBIN U IPABUIIBHBIM, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIMOKa.
OTMeTKa «4»:0TBET HETOJIHBIN WU IOMYIICHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMmeTtka «3»: paboTa BHINIOJHEHA HE MEHEE YeM Ha MOJIOBUHY, JOMYIIEeHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA U MPU 3TOM JIBE — TPU HECYIIECTBEHHbBIE
OIIIHOKH.
OtMeTKka «2»: paboTa BHIIOJHEHA MEHBIIIE YeM Ha MOJOBUHY WU COJAEPKUT HECKOIBKO CYIIIECTBEHHBIX OIINOOK.
Ouyenka ymeHnuil pewiams 3a0a4u
OTMeTKa «5»: B JIOTHUECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUHU OIINOOK HET, 33/1a4a pellieHa paloHaIbHBIM CIIOCOO0M.
OT1meTka «4»: B JIOTUYECKOM PACCYXKJIEHUU M PEUICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3ajjauya perieHa He pallMOHAIbHBIM CIIOCOOOM WIIU
JIOTYILIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMeTKa «3»:B JJOTUYECKOM PACCYKJICHUHU HET CYIECTBEHHBIX ONMTMOOK, HO JOIMYIIEHA CYIIECTBEHHAs ONIMOKAa B MATEMAaTUYECKHIX pacyeTax.
OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B IOTHYECKOM PACCYKICHUU U PEIICHUU.
Ouyenka IKcnepumeHmanbHsvlX yMeHul
OtMmeTka «5»:paboTa BBIMOIHEHA MTOJHOCTHIO U MPABUIIBHO, CACNaHbl MPaBUIIbHBIC HAOMIOIEHUS U BBIBObI, IKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH 1O IMJIaHy ¢
yaetoM Th, mposiBjIeHBI OpraHU3aImOHHO — TPYJAOBBIE YMEHUS.
OtMmeTka «4»: paboTa BBINOJIHEHA TPABHIBHO, CICNIaHbI MPABUIIbHBIC BHIBOJIBI U HAOMIOACHUS, HO TIPU 3TOM SKCIIEPUMEHT MPOBEIEH HE TTOTHOCTHIO
WJIU JIOTTYIIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OITMOKN B pabOTe C BEIIECTBAMU.
OtMmeTka «3»: paboTa BBHINOJIHEHA MPaBUIBHO, CENIaH SKCIIEPUMEHT HE MEHEee YeM Ha MOJOBHHY, HO JIOMYIIeHa CYIIECTBEHHAs OIIMOKa B XOJe
9KCIIEPUMEHTA, B 00BACHEHUH, B 0(OpMIIEHUH paboThl, B coOnmtoaeHnu npasui Th.
OTMeTKa «2»: JOMYIIEHHI 1BE U 00Jiee CYIECTBEHHBIEC OMMOKN B XO/€ SKCIIEPUMEHTa, B 00BSICHEHUH, B 0OpMIIeHHH PabOThl, B COOIIOICHUN
npasui Th npu pabote ¢ BemiecTBaMH.

VIl. YueGHO-MeTOqMYECKOE U MATEPHAIBLHO-TEXHHUYECKOe ofecrneyeHne 00pa3oBaTe/ibHOr0 Mpouecca.

Jluteparypa nuisl yuuTeJisi (OCHOBHASI U IONOJIHUTEIbHAS):

1.Yueonuk «Xumus 8 kimaccey. Asrop O.C. 'abpuensH. M:, «/Ipoday, 2016

2.YueOnuk «Xumus 9 kimacey. Asrop O.C. 'abpuensa. M:, «Jlpoday, 2016

3. 0.C.I'abpuensu, A.B.Kymmosa «Xumus. 8-9 knace: Meroaudeckoe mocodue k yaeouuky O.C. ['abpuensaa».M: «/Ipodar, 20145
4. KoHTpOabHO-U3MepHUTENbHbIE MaTepuaibl «Xumusi», 8 kiacc, coct. H.I1. Tpoerybosa .Mocksa «Bako», 2015 ro.



5. KoHTponbpHO-U3MepUTENbHBIE MaTEpHAIIBI «XuUMUs», 9 kiace, coct. H.IT. Tpoery6osa .MockBa «Bakoy, 2016 roa.
6.TecThl Mo XMMHHM 8 Kj1acc. YdueOHO-MeTOAUYECKHH KoMILIeKT. M.A.Psg60B8.M.: Dk3amen, 2015 .
7. Tectel mo xuMuM 9 Kitacc. YueOHO-MeTOAUYECKHM KOoMILIeKT. M.A.Psg60B.M.: Dk3amen, 2015 .

Jluteparypa st 00y4aromuxcsi (OCHOBHAsI U JIONOJTHUTEIbHASI):
1.Yueonuk «Xumus 8 kinaccey». ABrop O.C. 'abpuensa. M:, «/Ipodar, 2016
2.YuebOnuk «Xumus 9 kmacey. Asrop O.C. 'abpuensa. M:, «Ipoday, 2016

3. KoHTpobHO-U3MEpHUTENBbHBIE MaTepHAIIbI «XuUMUs», 8 kiacc, coct. H.IT. Tpoery6osa .MockBa «Bakoy», 2015 rox.
4. KoHTpoIpHO-U3MEPHUTENIbHBIC MaTepHaibl «XuMus», 9 kiace, coct. H.IT. Tpoery6osa .Mocka «Bako», 2016 rog.
5.TecTpl MO XMMHH 8 Ki1acc. Y4eOHO-METOAUYECKHUH KOMILIeKT. M.A.Psg60B8.M.: Dk3amen, 2015 .
6.Tectel mo xumun 9 kiacc. YueOHO-MeTOAUYECKHUM KOMILIeKT. M.A.Ps60B8.M.: Dk3amen, 2015 .

HUHTEPHET - pecypchbi:

1.

4.
5.

«Enunas xomnekuus Luppossix O6pazoBaTensHbix PecypcoBy» (Habop 1mudpoBsix pecypcos k yaeonukam O.C. adbpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).

http://him.1september.ru/index.php— sxxypHan «Xumus».

WWW.edi0S.ru — Di10¢ — EHTpP AMCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHMUs

www.km.ru/education - ydeGHbIe MaTepualibl i clioBapH Ha caiite «Kupuimt u Medomuii»

http://djvu-inf.narod.ru/ - snektpoHHaa 6ubnmoTeka

NudopmanuoHHO — TeXHHYECKasi OCHAILIEHHOCTDH Y4eOHOro kadnuHera:

1. DnekTpoHHOE NPUIIOKEHUE K YIEOHUKY.
Hoyt6yk, npunTtep, npoekTop, Bed kamepa.

3. COOpHHK JIEMOHCTPALMOHHBIX ONBITOB «ILIKOIBHBIN XUMHUECKUI SKCIEPUMEHTY.

4. TlpeseHTaluu YpOKOB.

5. Komnekiun MuHepanoB ¥ TOPHBIX MOPOJI, METAJIJIOB U CIIABOB; MUHEPAJIBHBIX YA00pEHUI, JacTMacC, KaydyKOB, BOJIOKOH.

6. XuMuueckue peakTUBbI U MaTe€pUaIb.

7. Xumnueckas abopaTopHas OCy/ia, anmnaparsl U IpuOopel: MpUOOpPHI A pabOThl C ra3aMu; amnmapaThl U MPUOOPHI 71 ONBITOB C TBEPABIMH,
KUJKUMH BEIIECTBAMU; H3MEPHUTENIbHbIE MNPUOOPHl M MPUCIOCOOJIEHUS JUIsl BBIMOJIHEHMSI OIBITOB;  CTEKJISHHAs W IUIacTMaccoBas mocyla |
MPUCTIOCOOIEHUS ISl POBE/IEHUS OTIBITOB.

8. Mogenu: HabOpBI MOIETICH aTOMOB ISl COCTABJICHHS IIAPOCTEPKHEBBIX MOJIENICH MOJIEKYIT; KPUCTAJUIMYECKHE PEIIeTKH COer

9. YuebHble mocoOust Ha e4aTHON OCHOBE.


http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://him.1september.ru/index.php
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://djvu-inf.narod.ru/
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